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حق طبع. توزیع و فروش کتاب‌های درسی برای وزارت معارف جمهوری اسلامی ۰ 


افغانستان محفوظ است. خرید و فروش ان در بازار ممنوع بوده و با متخلفان 
برخورد قانونی صورت می گیرد. 


پیام وزیر معارف 

اقرً باسم ربک 
سپاس و حمد بیکران آفرید گار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت بز رگ خواندن و 
نوشتن برخوردار ساخت. و درود بی‌پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی م که نخستین 
پیام الهی بر ایشان «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست. سال ۱۳۹۷ خورشیدی به نام سال معارف مسمی گردید. بدین ملحوظ 
نظام تعلیم و تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های مختلف 
خواهد بود؛ معلم» متعلم» کتاب. مکتب. اداره و شوراهای والدین از عناصر شش گانه و اساسی نظام 
معارف افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و انکشاف آموزش و پرورش کشور نقش مهمی 
را ایفا می‌نمایند. در چنین برهه سرنوشت‌سازء رهبری و خانواده بز رگ معارف افغانستان متعهد به 
ایجاد تحول بنیادی در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعلیم و تربیت کشور می‌باشد. 
از همین‌رو اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته می‌شود. 
در همین راستا توجه به کیفیت» محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی در مکاتب. مدارس و سایر 
نهادهای تعلیمی دولتی و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار دارد. ما باور داریم 
بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف پایدار تعلیمی در کشور دست نخواهیم یافت. 
برای دستیابی به اهداف ذ کرشده و نیل به یک نظام آموزشی کارآمد از آموز گاران و مدرسان 
دلسوز و مدیران فرهیخته به‌عنوان تربیت کننده گان نسل آینده» در سراسر کشور احترامانه تقاضا 
می گردد تا در روند آموزش این کتاب درسی و انتقال محتوای آن به فرزندان عزیز ماء از هر نوع 
تلاشی دریغ نورزیده و در تربیت و پرورش نسل فعال و آگاه با ارزش‌های دینی» ملی و تفکر انتقادی 
بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسوولیت پذیری» با این نیت تدریس راآغاز کنند» که 
در اه بت تاو دا جر سه ونان و من و مار CE‏ اف و سر ها 
خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای کشور 
می‌خواهم تا از فرصت‌ها غافل نبوده و در کمال ادب. احترام و البته کنجکاوی علمی از درس معلمان 
گرامی استفاده بهتر کنند و خوشه چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان از تمام کارشناسان آموزشی» دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب 
تعلیمی کشور که در تهیه و تدوین این کتاب درسی مجدانه شبانه روز تلاش نمودند. ابراز قدردانی 
کرده و از بار گاه الهی برای آن‌ها در این راه مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه يافته» و نیل به یک افغانستان آباد و مترقی 
دارای شهروندان آزادء آ گاه و مرفه. 

د کتور محمد میرویس بلخی 
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فصل اول طبقه بندی موجودات زنده 
تاریخچة طبقه بندی 

طبقه بندی موجودات زنده به شش عالم 
خلاصة فصل اول. سوال‌های فصل اول 
فصل دوم از وایرس تا فنجی 

وایرس 


گل سنگها 

خلاصه فصل دوه سوال‌های فصل دوم 
فصل سوم طبقه بندی نباتات 

مشخصات نیاتات 

طبقه بندی نباتات 

نباتات تخمدار 

خلاصة فصل سوم سوال‌های قصل سوم 
فصل چهارم طبقه بندی حیوانات 
پرنده‌گان و پستانداران افغانستان 

اهمیت اقتصادی ماهیان. پرنده‌گان و پستانداران 
ڪڪ فصل چهارم» سوال‌های فصل چهارم 


سے هه 


¢ مه 5 
شا گردان عزیز» شما هر روز از طریق رادیو» تلویزیون روزنامه‌ها و مجله ها در مورد 
مرض های مختلف؛ مانند: انفلونزاء ایدز؛ مواد مخدر و يا آلوده گی هوای شهر هاء انواع 
آلوده گی های محیطی» ضررهای مواد مخدر فایده های انواع میوه‌ها و سبزی‌ها برای 
صحت و سلامتی انسان‌ها و غیره خبر هایی شنبده و یا خوانده اید شاید به سوالاتی مانند: 
آیا می‌دانید چرا مریض می‌شوید و به دا کتر مراجعه می کنید؟ نهالی را که غرس نموده اید« 
بعد از چند ماه چه تغییراتی را در آن مشاهده می‌نمایید؟ چرا فرزندان به پدر و مادر شباهت 
دارند؟ مواجه شوید که به سوالات فوق و امثال آن‌ها علم بیولوژی جواب می‌دهد. 
علمی که از موجودات زنده بحث می‌نماید به نام بیولوژی یاد می‌شود. بیولوژی یکی از 
شاخه‌های علوم طبیعی است. مطالعه این علم ما را در شناخت. ساختمان و خواص اجسام 
زنده و سیستم طبقه بندی آن کمک کرده و در رعایت حفظ الصحه شخصی و محیطی 
خود و محیط ماحول خود را بهتر بشناسیم. کتاب بیولوژی صنف هشتم طوری نوشته شده 
ات ترا اک بان ری ی رل بر یرسور سا را رای تا ار 
و مفاهیم کمک می نماید. در این کتاب اشکال» جدول هاء فعالیت‌ها و معلومات اضافی 
برای وضاحت و روشن شدن هرچه بهتر مفاهیم و موضوعات ارایه شده است. به خاطر 
داشته باشید که علم بیولوژی بر اساس تحقیق» مشاهده و تجربه استوار است و نمی‌توان 
تنها با حفظ مطالب بدون داشتن مهارت های لازم در انجام مشاهدات و تجارب. آن‌را 
آموخت؛ بنابراین در هر فصل این کتاب فعالیت هایی مد نظر گرفته شده است که 3 
انجام دادن آن‌ها باید نکات زیر را در نظر داشته باشید: 
در بعضی از فعالیت‌ها با توجه به دانشی که از متن درس به دست می‌آورید؛ از شما 
خواسته شده است که به یک یا چند سژالی پاسخ دهید. در بعضی دیگر از فعالیت‌ها 
موضوعی برای بحث بین شما و هم صنفان تان مطرح شده است که در زمینه با یکدیگر به 
تبادل نظر بپردازید و نتیجه را به دیگران ارایه نمایید. یک تعداد فعالیت‌ها بر اساس دستور 
العمل‌ها برای شما داده شده است تا مطابق آن عمل نموده تجارب را انجام داده و نتایج را 
برای معلم محترم خود کزارش دهید. 
کتاب بیولوژی صنف هشتم دارای پنج فصل بوده که شامل مفاهیم عمده؛ چون طبقه 
بندی مو جو دات رنده» از وایرس‌ها تا فنجی» طبقه بندی نباتات» طبقه بندی حبوانات و 
منابع طبیعی و حفاظت آن‌ها می‌باشد. امیدواریم از مفاهیم و ات ان دا ار 
کسب کرده و به گون عملی در زند گی روزمره آن‌را به کار برید. 


هل اول 
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طبقه بندی 7 زنده 


(Classification of living things)‏ ی 
هر گاه دکان وسایل سیبورت می‌داشتید جگونه وسایل بازی‌های 
مختلف را دسته بندی می‌نمودید؟ شاید بوت‌هاء توپ‌هاء جال والیبال 
و غیره را در الماری‌های جداگانه قرار می‌دادید و یا اگر مغازه خوراکه 
فروشی می‌داشتید هر کدام از انواع مواد خوراکه را مثل انواع گوشت. 
ان واع نان و انواع شیرینی را در الماری‌های جداگانه می گذاشستید 

جرا؟ 
به خاطر این که اگر اجناس به ترتیب و به اساس خصوصیات 


وقت پیدا می‌شوند به ویژه اگر تعداد انواع اجناس زیاد باشند و به 


ا تفت آن‌ها هکل الست ا 


۱ تفا #6 خصواصیات, مشتر ک شاد طبق ۱ 
نمی شدند ناممکن بود که تمام انواع مختلف موجودات زنده ۳ 
اّ ۳ 


بشناسند. از این سیب دانشمندان بیولوژی تمام موجودات زنده را ۱ 
به خاطر آسانی کار و زود شناختن» به گروپ‌های مختلف طبقه 8 7 
بندی نمودند. 

علمای ساینس موجودات زنده را چگونه طبقه‌بندی نمودند؟ 
طبقه بندی موجودات زنده جه آهمیت دارد؟ پس از مطالعة این فصل 
می توانیدبه چنین سوال‌های‌جواب داده و درختم آن با تاریخچة 
طبقه‌بندی» سیستم نام گذاری دوگانه. سویه‌های طبقه‌بندی و این 
که چطور ساینس‌دانان موجودات رند را به شش عالم طبقه‌بندی 


n, E 


تار بخچه طبقه بندی 


بیش از ۲۰۰۰ سال قبل فیلسوف و طبیعت شناس یونانی به نام ارسطو یکی از نخستین 
دانشمندانی بود که موجودات زنده را طبقه‌بندی نمود. او موجودات زنده را به دو گروپ عمده 
حیوانات و نباتات تقسیم بندی نمود. موصوف پس از آن حیوانات را از لحاظ محل زیست به 
سه گروپ تقسیم کرد: اول حیواناتی که در خشکه زنده‌گی می کردند. دوم حیواناتی که در 
آب زنده گی می‌توانستند و سوم حیواناتی که در هوا پرواز می‌نمودند. هم چنان نباتات را به 
علف‌هاء بته‌ها و درختان طبقه‌بندی نمود. 

ساینس دانان سیستم طبقه‌بندی ارسطو را برای صدها سال به کار بردند؛ بعد از آن که 
موجودات زندة زیادی شناخته شدند. سیستم ارسطو کم‌تر مورد استفاده قرار گرفت؛ زیرا 
بسیاری از موجودات زنده‌یی که تازه کشف گریدند به سیستم طبقه‌بندی ارسطو برابر 
نبودند. در سال ۱۷۳۵ کارلوس لینوس (128261016 210115/)) پیولوژی دان سویدنی 
طبقه بندی جدیدی را انکشاف داد که تا حال مورد استفاده قرار دارد. در این طبقه بندی 
لینه. موجودات زنده‌یی را که صفات مشابه داشتند در عین گروپ قرار داد. 

لینه یک تعداد تغییرات مهمی را در سیستم طبقه‌بندی ارسطو به میان آورد: 

۵ موصوف نباتات و حیوانات را به گروپ‌های بیشتر تقسیم و در سیستم طبقه‌بندی خود؛ 
صفات نوع را اساس قرار داد. 

و لینه برای موجودات زنده نام هایی 
وتات کرد که نات اه راساه 
می‌کند. 


سیستم نام گذاری دو گانه 

لینه برای هر موجود زنده یک نام لاتینی را که از دو کلمة یونانی تر کیب شده است. معرفی 
نمود. کلمة اول نام علمی نماینده گی از نام جنس (7612118)) دارد و به حرف بزرگ انگلیسی 
شروع می‌شود. کلمۀ دوم نماینده‌گی از نوع (06»165[) موجود زنده می‌نماید و به حرف 
کوچک انگلیسی شروع می شود؛ مثال: نام علمی گلاب سفید. روزا البا (2102 052) است 
که 052 اسم جنس و 2102 نام نوع است. هم‌چنان نام علمی پشک صحرایی. فلیس 
کیتوس (21175» ۳6115 نام علمی گرگ کنیس لوپوس (1۳0115 )٤3116‏ است که کنیس 
نام جنس و لوپوس نوع آن است. ساینس دانان نام‌های علمی را نسبت به نام‌های معمولی 
که هرروز گرفته می‌شود نظر به دلایل زیر ترجیح می‌دهند: 

۱- در مورد موجود زندة قابل بحث غلطی رخ نمی‌دهد؛ زیر دو موجود زنده هیچ وقت عین 
نام علمی را ندارند؛ ولی می‌توانند دو یا چندین موجود زنده. عین نام معمولی را داشته 
باشند. 

۲- نام‌های علمی ندرتا تغییر می‌خورد. نام‌های علمی در تمام جهان به یک زبان» یعنی زبان 
لاتین نوشته می‌شود و زبان لاتین تغییر نمی خورد. 


~1 
فکرکنید 


ساینس دان‌ها در گذشته موجودات زنده را به حیوانات و نباتات طبقه‌بندی می کردند جرا این روش دیگر به کار 
سوبه‌های طبقه‌بندی 


نوع (066165[): عبارت از کوجک ترین واحد طبقه‌بندی موجودات زنده است که با هم 


جنس (626018): عبارت از نوع‌های مختلف است که دارای یک تعداد مشخصات مشترک 
باشند. 


همجنان جنس‌های مختلف با هم یکجا شده. فامیل (۳210117) را می‌سازد, به همین ترتیب 
فامیل‌های مشابه آردر (0۲۵۴۲) و آردرهای مشابه با هم یکجا شده کلاس (1285)) و 
کلاس‌های مشابه با هم یکجا شده فایلم (۲۳/[10) و فایلم‌های مشابه عالم (1180010>) 


عالم و و و و ۱۲1۰( 1۱۱۱ 
فایلم ۳ ۱۲۱۱۱۱ ۱ 
کلاس CE SDS RNS‏ 
۳ ی 
فامیلی ی E‏ 
جنس CE‏ 
نوع LL a ay‏ | 


در زیر نشان دهیم: 


0 


اسان افو 


۳۰ 
۰ 2 E 


yS زا‎ 


در جدول زین طبقه بندی دو حیوان داده شده است: 


وی جدول در کتابچه‌های خود بنوسید و برای هم‌صنفان خود بیان ک 

طبقه بندی موحودات زنده به شش عالم 

موجود زنده‌یی که سبز است و غذای خود را خودش می‌سازد. در آب خندق» زنده گی 
برای صدها سال تمام زنده جان‌ها به نباتات و يا به حیوانات طبقه‌بندی گردیده بودند. 
ولی به مرور زمان ساینس‌دانان مشاهده کردند که بعضی موجودات زنده. مثل بوگلینا 
(602[عنا۳) هم خواص و مشخصات نباتی و هم حیوانی را دارند. 

چطور همچو موجود زنده‌ییراطبقه‌بندی خواهید کرد وچه خواهد بود؟ 

و غذای خود را خودش توسط عملية ترکیب ضیایی می‌سازد. این مشخصه ما را به این نتیجه 
می‌رساند که یوگلینا نبات است. از طرف دیگر یوگلینا توسط قمجین با فلاجیل حرکت 
نموده و هم می تواند از دیگر موجودات تغذ به یس» یو گلینا اژ جمله حیوانات ا طوری 
که دیدیم یوگلینا نه مطلق در جملة حیوانات و نه در جملة نباتات شامل گردید. بنابراین 
ساینس‌دانان پرابلم طبقه‌بندی را با ایجاد یا علاوه کردن یک عالم دیگری به نام پروتستا حل 


سم 


بکتر با (۵6]6۲12ظ۳) 


بکتریاء اجسام نهایت کوچک یک حجروی اند که از زنده جان‌های دیگر فرق دارند. بکتریا 
از جملة پروکاریوت‌ها (۳0162170165) بوده. یعنی هستی مشخص ندارند. بسیاری از 
بیولوژی دان‌ها بکتریا را به دو عالم تقسیم کرده‌اند. یکی عالم آرک بکتریا 02016112 Arch‏ 
و دیگری» یوبکتریا 02616112 1ا8 که هر کدام آن‌ها در این جا به صورت مختصر معرفی و 
در فصل بعدی به صورت مفصل مطالعه می‌شود. 

عالم آرک بکتریا: پرو کاریوت‌هایی‌اند که در محیط‌های خیلی دشوار؛ مانند چشمه های 
آب داغء آب شور ومرداب ها که اکثر زنده جان‌ها نمی توانند در آن زنده‌گی نمایند. حیات 
ون 

عالم یو بکت با: این‌ها پرو کاریوت‌هایی‌اند که در آب» خاک 9 حتا داخل بدن انسان زنده گی 
می‌نمایند؛ مثال: اشریشیاکولی (6011 806۲1012) که به تعداد زیاد در روده‌های انسان 
موجود است. قابل یادآوری است که قبلا دو نوع بکتریای مذکور تحت نام موثیرا (۷]016۲2) 


2 
دیدن بکتریا در ماست توسط مایکروسکوپ 

مواد مورد ضرورت: ماست تازه به مقدار یک قاشق چای خوری. آب. متلین بلو قطره چکان. بیکر خورد. مبلة 
شیشه‌یی سلاید. کورسلاید. مایکروسکوپ. 

طرزالعمل: ماست رقیق را در یک بیکر خورد انداخته و چند قطره متلین بلو بالای آن علاوه کرده و توسط 
میلة شیشه‌یی خوب شور دهید. بعد یک قطرة آن را گرفته بالای سلاید انداخته و توسط کورسلاید بپوشانید. 
سلاید را بالای تخت (ستیج) گذاشته. اول توسط اوبجکتیف قوة کم؛ سپس توسط اوبجکتیف قوة بز رگ مشاهده 
نموده چیزی را که می‌بینید رسم نمایید و نتایج مشاهدات خود را در صنف بیان کنید. 


عالم پرو تستا (Kingdom protesta)‏ 


سم 


اکثر پروتستاء موجودات یک حجروی اند که بعضی از آن‌ها به صورت مجموعه‌یی از حجرات به 
شکل کالونی (اجتماعی) زنده‌گی می کنند. برخلاف بکتریاء عالم پروتستا پوکارپوت‌ها هستند. 
عالم پروتستا شامل تعداد زیادی موجودات زنده بوده که پروتستای مشابه حیوان را به نام 
پروتوزوا و پروتستای نبات مانند را به نام الجی (۸1826) یاد می‌کنند. یوگلینا نیز شامل عالم 
پروتستا می‌باشد. 


(Kingdom Fungi) عالم فنجی‎ 


فنجی. عالمی است که از موجودات زندۀ یو کاربوت بدون کلوروفیل ساخته شده و حرکت 
ماحول گرفته و آن‌را جذب می‌نماید مثل سمارق و پوینک. 


شکل (۱-۳) سمارق را نشان می‌دهد. 


مطالعه پوپنک زیر مایکروسکوپ 

سامان 9 مواد لازم: ا کور سللاید» مایکروسکوب. یک تو نه نان باسی یوینک زده» آب یاک قطره چکان. 
COT TTT‏ 
yy‏ 
تحت (ستیج) مایکروسکوپ بگذارید. سالاید ر اول توسط اوبحکتیف قو کم و بعد توسط اوبجکتیف قو بز رک تر 
مشاهده نمایید و آنجه می‌بینید در کتابچه‌های خود رسم و نتایج مشاهدات خود را در صنف بیان کنید. 


عالم نباتات (Kingdom Plantae)‏ 
نباتات از موجودات زندۀ چند حجروی که بیشتر سبز می‌باشند ساخته شده اند. حجرات 
نباتات. دارای دیوار حجروی است که از سلولوز ساخته شده و از یکجا به جای دیگر حرکت 
کرده نمی توانند. نباتات با استفاده از انرژی آفتاب به‌واسطه عملیه تر کیب ضیایی مواد غذایی 
یا سا اه ها ما ما ات ی ار وا هاب 

که از نباتات تغذیه می کنند اهمیت دارد. 


(Kingdom Animalia) عالم حیوانات‎ 


حیوانات شامل موجودات زندة جچندین ححجروی بوده و حجرات ان ها فاقد دیوار ححروی 


بال‌ها و برخی از آن‌ها توسط پاها حرکت می کنند و دارای اعضای حسی مشخص می‌باشند. 
اعضای حسی به حیوانات کمک می‌نماید تا به سرعت به محرط خود عکس العمل نشان 
دهند. غذای حیوانات متنوع است. برخی حیوانات از نباتات و عدقیی از حیوانات دیگر تغذ‌به 
می کنند. بدن برخی حیوانات نرم و در برخی دیگر ستون فقرات وجود دارد. 


٠ ۶ ۰ 

خللااصه فصل اول 

4 طبقه‌بندی عبارت از تقسیم اجسام زنده به گروپ‌ها بر اساس مشخصات مشابه است. 

گروب عمده حیوانات 9 نباتات طبقه بندی نمود. 

درآ ده منت و ها انا a‏ 

لاتین را انتخاب نمود که از دو کلمه ترکیب گردیده بود. کلمۀ اول جنس و کلمة دوم نوع 
ا نعیین می کرد که تا مروز از سیستنمم ا اسشفاده می‌شود. 

4 عالم. بزرگ ترین گروپ موجودات زنده است که در زیر آن فایلم قرار دارد. 

4 نوع» کوچک ترین واحد طبقه‌بندی است که شامل افراد یا موجودات زنده‌یی همنوع‌اند و 
می‌توانند تولید مثل نمایند. 

ك موجوادت زنده به شش عالم دیل تعسیم گردیده ا 

- آرک بکتریا 


سوال‌های فصل اول 

سوال‌های خانه خالی ذیل را در کتابچه‌های خود یادداشت نموده و جاهای خالی را با 
جواب صحیح پر کنید. 

۱- ارسطو اولین کسی بود که موجودات زنده (حیه) را بر اساس o‏ وان 
بندی نمود. 

الف: قرابت بیولوژیکی ب: بر اساس خواص ظاهری 

ج: محیط زیست د: ب وج 

۲- نام گذاری دو گانه توسط I o‏ 

لف: ارسطو ب: لینه 

ج: ادیسن د: هیچ کدام 

جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود نوشته و در مقابل جواب درست علامت (ص) و 
درمقابل جواب نادرست علامت (غ) بگذارید. 

الف) در ستون طبقه‌بندی» زیر آردر کلاس قرار دارد. 

ب) پرو کاریوت‌ها هستة حقیقی دارند. 

ج) پوپنک‌ها مربوط عالم فنجی آند. 

سوال‌های تشریحی 

۱- پرو کاریوت‌ها و یو کاریوت‌ها از هم جی تفاوت دارند؟ شرح دهید. 

۲- فرق پروتستا و فنجی را توضیح دهید. 

۳- لینه جطور موجودات زنده را طبقه‌بندی نمود؟ 

؟- شش عالم موجودات زنده را نام بگیرید. 


فصل دوم 


از وایرس‌ها تا فنجی : 4 


۳ ۱ ۳ : 
گاهمی ریزش کرده اید يا گلودرد شده‌اید؟ این بیماری‌ها از جه »5 
8 پیدا می‌شوند؟ گلودردی ممکن است از اثر یک نوع بکتریا باشد. 
صورت مختصر درمورد بکتریا» پروتستاو فنجی معلومات حاصل 
گردید؛ اما در مورد وایرس‌ها که شامل طبقه بندی موجودات ځیه 
با جیبزی د کر نگردیده ا گرجه دعس از موجودات ۱ 
هم آمروز از بکتریاء فنجی و بعضی پروتستا در مواد غذایی و امور 
صحی استفاده می‌شود. 
COMETS‏ 2 2 
ا edl‏ 


لت او 


وایرس (۷1۳۱۷5) 


آیا وایرس‌ها زنده‌اند؟ وایرس از کلمة لاتين 6۳00106 ۷به معنای 
مایع زهری گرفته شده است. وایرس برای اولین بار در برگ تنباکو 
کشف گردید. چون وایرس تمام خصوصیات موجودات زنده را ندارد 
و خارج از حجرۀ زنده غير فعال می‌باشد. بیولوژی دان‌ها وایرس را 


شکل (۲-۱) وایرس تنبا کو 


فکر کنید: 


آیا گاهی در برگ‌های تنباکو خال‌های زرد رنگ را به شکل موزاییک مشاهده 
کرده‌اید؟ 
شکل 8 ساختمان وابرس: 


که توسط کیسید پوشیده شده. ممکن است 1۸ یا N4‏ داشته 
باشد (اما نه هر دو). وایرس‌ها به شکل‌های مختلف دیده می‌شوند. 
به طول مثال وایرس انفلوانزا و ایدز (۳11۷) دارای شکل کروی 
وبکتریافاژ به شکل لاروای بقه» و وایرس تنباکو میله مانند می‌باشد. 
وایرس‌ها از بکتربا کوچک تر بوده فقط توسط الکترون مایکروسکوپ 
قابل دید می‌باشند شکل (۲-۲). 


د 


شکل (۲-۲) چهار نوع وایرس. 
الف) وایرس تنباکو» ب) وایرس» 
ایدز ج) وایرس انفلوانزه 


د) بکتریافاز 


۱۲ 


٩ 


Ta 


شکل (۲-۴) حجره بکتریا 


نقش وایرس‌ها در محیط زیست چیست؟ 


وایرس‌ها موجودات حیه از قبیل حیوانات. 
نباتات و فنجی را متأثر می‌سازند؛ چنانچه 
در انسان سبب تولید امراض مختلف؛ 
مانند انفلوانزاء چیجک. سرخکان. فلج 


اطفال. کله چرک. ایدز و غیره می‌شود. 
حجره بکترب 


E ۱‏ ۱ در نباتات نیز امراض مختلف را به وجود 


می‌آورد؛ چنانچه تولید خال‌های زرد به 
شکل موزاییک در برگ بادنجان رومی از 
تاثیر وایرس‌ها می‌باشد. 


ك“ آیا وایرس‌ها می توانند که بکتریا را متأثر 


بسازند؟ جگونه؟ طوری که در شکل (۲-۳) 
دیده می‌شود ابتدا وایرس‌های بکتریا فاز 
به بکتریا نصب شده بعد 1۸ خود را به 
داخل حجرة بکتریا تزریق می کنند؛ سپس 
وایرس در داخل بکتریا تکثر نموده و سر 
انجام حجرة بکتریا می کفد. 


بکتربا (2۸]6۳12) 


بکتربا موجودات زندة یک حجروی بوده و در هر جا پیدا می‌شوند 
(هواء خاک آب و بدن انسان). یکی از مشخصات بکتربا نداشتن 
هستة مشخص است. یعنی کروموزوم آن در سایتوپلازم حجره 
به شکل پراگنده وافع می باشد. حجرة بکتربا می‌تواند به صورت 
انفرادی و بعضی اوقات با هم یک جا شده زنجیر یا گروپ بسازد. 

اشکال بکتریا: حجرة بکتریا به طور معمول به سه شکل دیده 
می‌شود» شکل میله مانند آن به نام باسیلوس (122»11105)» شکل 
کروی يا گرد به نام کوکوس (00115/)) و شکل فنرمانند آن به 


نام سپیریلا (0171112) نامیده می شود. یک نوع دیگر بکتریا شکل کامه مانند ()داشته و 
مربوط به سپیریلا است که به نام ویبریو کولرا (01672) 10110 ۷) یاد شده و سبب تولید 


RS‏ کی 


شکل (۲-۵) اشکال چهار نوع بکتریا 


تکثر بکتریا: بکتریا بیشتر به واسطة تکثرغیر زوجی به نام انقسام دوگانه (11217ظ۲ 
0 که نوعی آمیتوسیس است. تکثر می‌نمایند. بعضی بکتریاها تکثر زوجی دارند. 
و نمو می‌کنند. بکتریا درهر ۲۰ دقیقه به رشد خود می‌رسد و قادر به تولید نسل می‌گردد. 
نقش بکتریا در محیط 

بکتریا می‌توانند مضر باشند و یا مفید. 

بکتریای مضره: بکتریا سبب تولید مرض‌های مختلف؛ مانند توبر کلوز؛ تیتانوس» سیاه 


بکتربای مفب‌د: بکتریا اجساد مرده را تحزیه کرده و به مواد ساده مبدل و وارد خاک 
می کنند. بعضی از بکتریا در عقدات ربشه‌های بعضی نباتات مثل نخود. لوبیاء مشنگ و دیگر 
پلی باب زنده‌گی می کنند.این بکتریا نایتروجن هوا را جذب و آن را به نایتربت تبدیل نموده 
و نباتات به حیث مواد غذایی از آن استفاده می کنند شکل (۲-۶). هم چنان بکتریا محیط 
۴ اژ آلوده گی پاک می‌سازد طوری که بکتربا سب گندیدن 9 تحزیة مواد عضصوی گردیده 
و آن‌ها و از بین می‌برد که با از بین رفتن آن‌ها محیط از آلوده گی پاک می‌ ش‌ود. یک نوع 
بکتریای مفیده درروده‌های حیوانات فقاریه وجود دارد که در عملیه هضم غذا کمک می کند. 


9 ویتامین‌ها نفش عمده دارند. 


شکل (۲-۶) بکتریا مفید 


به دو گروه تقسیم شوند. 


گروه الف: مریضی هایی را که از بکتریا تولید می‌شود لست نماید. 
گروه بت فایده‌های بکتربا ر ا نماید. 


شاگردان 


بعدا هر دو گروه نتایج کار خود را پیش روی صنف توضیح نمایند. 
پروتستا (۳۲۳0)16)۵) 


پروتستا یکی از قدیمی ترین و ابتدایی ترین موجودات زنده است. 


گاهی چندین حجروی نیز می‌باشند. 
بعضی پروتستا برای حرکت. سیلیا (1112/)) يا مزه‌ها و برخی 


فلاجیلا (۳12826112) یا شلاق‌ها دارند. در پروتستا تکثر زوجی و 
غیر زوجی دیده می‌شود. عالم پروتستا انواع زیادی دارد؛ ولی به 
طور عموم پروتستای مشابه به حیوانات به نام پروتوزوا و پروتستای 
را به صورت مختصر معرفی می‌نماییم: 

۱-کلاس سار کودینا (92۳600172) : منال عمدهة آن آمیب 
آمده می‌تواند. بعضی آمیب‌ها به شکل پرازیت زنده‌گی دارند» مانند 
انت امیبا هستولاتیکا که باعث پیجچش خونی انسان‌ها می گردد. 
۲- کلاس فلاحیلاتا (۳128260118]65) : انواع این کلاس دارای 
یک يا چندین فلاجیل بوده و از فلاجیل (شلاق) به منظور حرکت 
دز ب ھان تاره تا رس کے م کد ما نت هر ان 
جاردیا است که در داخل بدن انسان باعث اسهال و پیچش خونی 
CEE‏ 


۳ ۴ 
ےم a‏ 
٩‏ ۰ ت 
۳ ۳ 
۱ 
۱ ۱ ل 
۳ سعل وه 
م 0 ۱ 
0 ۱ ۹ 
1 


ج)جاردیا 


۱۶ 


۳- کلاس سیلیاتا (1118165)): اعضای این کلاس دارای سیلیا یا 
مژه‌ها می‌باشند. نمايندة آن پرامیشیم است که در آب‌های ایستاده 
زیاد پیدا می‌شود. 

۴- کلاس سپوروزوا (0۳0۲0203): این گروپ پروتستا اعضای 
حرکی ندارند. مثال آن پلازمودیم است. پلازمودیم پرازیت خون انسان 
است و باعث مرض ملاریا می گردد. 


د) پرامیشیم | به و کیا چ جاردا د راساب 


در گذشته ها فکر می شد که مریضی ملاریا به اثر هوای بد به وجود می آید ۷۵10 به 
معنای بدو 0112 به معنی هوا. 

اما بعد دیده شد که مریضی ملاریا به واسطة پلازمودیم به وجود می آید. 

چهار نوع پلازمودیم وجود دارند. 

۱- پلازمودیم ویواکس» که بعد اژ ۸ ساقت تب لرزه. بار می ا 

۲ پلازمودیم ملاریاء که بعد از ۷۲ ساعت تب لرزه» بار می آورد. 

ِ« پلازمودیم فالسیپارم. که بطور غیر منظم تب لرزه» بار می آورد. 

۳ پلازدمودیم «Ovale‏ که مشابه پلازمودیم VIVax‏ می باشد. 

دوران حیات پلازمودیم: پلازمودیم در دو میزبان زنده گی خود را پیش می برد. یک 
میزبان آن انسان و میزبان دومی آن پشه مونث انافیل می باشد. 

پلازمودیم به هر دو شکل زوجی و غیر زوجی تکثر می نماید. تکثر زوجی آن در بدن پشه 
و تکثر غیر زوجی آن در بدن انسان صورت می گیرد. 

پرازبت های ملاریا که به نام سپوروزیت یاد می شوند توسط گزیدن پشه موّنث انافیل داخل 
خون انسان می گردند. وارد جگر شده در انجا تکثر نموده به تروفوزویت ها تبدیل می شوند. 
تروفوزویت ها حجرات سرخ خون را مورد حمله قرار می دهند و به تکثر غیر زوجی شروع 
می نمایند و یک تعداد زیاد میروزویت ها را تولید می نمایند. در نتیجه حجره سرخ خون 
کفیده و باعث تت لرزه می گر دد. یک تعداد میروزیت‌ها به حجرات جنسی به نام گامتوسایت 
ها تبدیل می شوند و تا مدت زیادی در خون انسان باقی می مانند. زمانی که کدام پشه 
مونث انافیل انسان مبتلا را بگزد این گامتوسایت ها داخل بدن پشه شده و در انجا به شکل 


۱۷ 


لعابیه پشه شده و هر گاه این پشه انسان صحتمند را بگزد. وی را به مریضی ملاریا مبتلا 


می سازد و دوران دوباره در بدن انسان شروع می شود. 


۳ ۱ ۳ + مه 


۱ تیور وروت 


شکل (۲-۸) دوران حیات پلازمودیم را 


مشاهده انواع پروتوزوا لحب مایکروسکوپ. 

مواد مورد ضرورت: مایکروسکوپ سلاید. کور سلاید. قطره چکان» بیکر یا گیلاس شیشهیی, کمی آب 
SÎ‏ 

طرزالعمل: ات مقدار کم آب اوه ر در بیکر بکیرید. سيس توسط قطره رن کک قطره آب را از بیکر 
سلاید علاوه کی چون پارامیشیم سریع جرک CS‏ دا بطی سرعت ات سلاید کور 
سلاید بگذارید. سلاید را بالای تخت مایکروسکوب گذاشته. نخست به قوةٌ کم (100) بعد توسط قوه بزرگ 


(40x)‏ مشاهده نمایید. اشکالی را که می بینید رسم نموده و با اشکال (۲-۷) مقایسه کرده هر یک آن‌ها را 


نام گذاری 0۹ 


الجی (۸1226) 


در کل (T-A)‏ سه وع الجیرا می‌بینید. اصطلاح الجی به اجسام سادهٌ نبات مانند که 
غذای خود را خودشان می‌سازند. ساقه» ریشه» و برگ ندارند. تقربیا همه الجی‌ها در آب 
حوض ها جهیل‌ها و بحرها زنده گی می کنند. بعضی آن‌ها در برف وبرحی در چشمه‌های 
پیدا می‌شوند. 


شکل و ساختمان الجی‌ها: الجی‌ها می‌توانند یک حجروی یا چندین حجروی باشند. طول 
انواع چندین حجروی تقربیا تا به ۶۰ متر می‌رسد. سه نوع عمدة الجی‌ها قرار ذیل است: 
۱- الجی سرخ 

۲- الجی نسواری 

۳- الجی سبز 

ا مووط یف موخودیت: تکمشت‌هان. یر 
از کلوروفیل است؛ چنانچه بحيرة احمر» نسبت این که الجی‌های سرخ بالای سطح آن 
شناوراند؛ سرخ معلوم می‌شود. هم چنین الجی‌ها در پهلوی حوض‌های آب بازی. حوض‌های 
ماهی. تانک‌های آب که پاک نشده باشند نمو می‌نمایند. سییروجیرا (01۳087۴2) یا 
جامنک بقه نوع معمولی از الجی‌های سبز است که در جوی‌هاء کنار دریاها و حوض‌ها یافت 


شک ۲۹ مق علخ 


قف فعالیت 
مشاهدهٌ جامنک بقه تحت مایکروسکوپ. 
مواد مورد ضرورت: مایکروسکوپ. سلاید. کورسلاید. قطره چکان» پنس بیکر یا گیلاس شيشه یی و جامنک 
طرزالعمل: توس ط پنس یک تار جامنک بقه را از بیکر گرفته ادى را ری ای ار توسط قطره 
چکان» یک قطره آب انداخته و توسط کورسلاید بيوشانید. بعد سلاید را بالای تخت مایکروسکوپ گذاشته اول 
توسط قوة کم؛ سپس توسط قوة بزرگ دیده شود. شکلی را که در زیر مایکروسکوپ مش‌هده می کنید در 


فنجی(۳۱0۵1) 


در شکل (۲-۹) چه می‌بینید؟ این موجودات در کدام وقت از شکل می‌رویند؟ 
شاید فکر کنید که همۀ فنجی‌ها مانند بعضی سمارق‌ها قابل خوردن 
نوعی فنجی است که قابل خوردن نمی باشد. بعضی سمارق‌ها نیز 


سم 


زهری بوده و خوردن آن حتی سبب مرگ می‌شود. 


شکل (۲-۱۰) نوعی سمارق 


فنجی, اجسام نبات مانندی است که کلوروفیل ندارد این‌ها یک حجروی پا چندین حجروی 
می‌باشند. در گذشته بیولوژی‌دان‌ها فنجی و نباتات را در یک عالم قرار می‌دادند؛ زیرا فنجی 
مثل نباتات ساکن بوده و دیوار حجروی دارند. چون فنجی خصوصیات جداگانه دارند از این 
لحاظ در یک عالم جداگانه جا داده شده اند. با وجودی که در همه جا موجود اند؛ ولی در 
جاهای مرطوب تاریک و گرم خوبتر نمو می‌کنند. 


انواع فنجی 


۱- خمیر مابه (6۵51 ۷): خمیر مایه. فنجی یک حجروی بوده و به صورت کالونی (اجتماعی) 
به اشکال مختلف» یعنی به شکل بیضوی. دایروی و استوانه‌یی یافت می‌شود. 

۲ فنحی اووازفت شا نات ایه‌ها نگ سجروی ود بالای CL‏ کسالی کنمی نکر 
و گلاب می‌رویند . 


۲۰ 


۳- سمارق‌ها (1۷]0500085): سمارق‌ها وافرترین فنجی است 
که بالای چوب‌های در حال خراب شدن یا زمین سبزه زار و جاهای 
که مواد عضصوی زياد تاك خصوصا در موسم بارانی د بده می شود. 
شکل (۲-۱۰) ی ر مار که هاا 


أن د يده می شود 


تغذ ب فنجی: فنجی» غذای خود را ساخته نمی تواند. بعضی آن‌ها سپروفایت (520۲00۳7۲65) 
اند. عنم منک ده اجسام مرده وتخریب شده می‌باشد. بعصی فنجی پرازیت اند جسم همه 
فنجی به جز خمیر مایه از رشته‌های باریک به نام هایفا تشکیل شده. وقتی که هایفا نمو 
می کند منشعب شده و کتلة در هم پیجیده (شبکة جال مانند) به نام مایسلیم می‌سازد. 
نقش فنجی در محبط: بعضی فنجی اجساد مرده را تجزیه نموده و در دوران عناصر نقش 
جلدی گردیده و از بعضی در تهية انتی بیوتیک‌ها استفاده می‌شود مانند پنسلین. 


شاگردان به دو گروه تقسیم شوند: 


کرده و با همدیگر بحث وگفتگو نمایند. 


گل سنگ‌ها (10]0605,]) 


گل سنگ‌هاء زنده جان‌هایی خاص‌اند که حاصل زیست با همی (سمبیوسیس) فنجی E‏ 
n ۱ ۲ 0 ۳ ۱ ۱ ۱‏ : س 

و الجی سبز می‌باشد. در این نوع زنده‌گی الحی. مواد غذایی یعنی کاربوهایدریت رال ۴ ê‏ 0 
آن در ساختن مواد غذایی برای خود و فنجی استفاده نماید. گل سنگ‌ها در مقابل ۱ 
می‌رود و وقتی که الجی سبز می‌میرد در این صورت فنجی نیز از بین می‌رود. گل 
9 شکل (۲-۱۲) گل سن؟ 
فک درا مه مه ای CEC‏ ا ی نت 


3 
فکر کنید 


1 یت گم از کدام اجزاء تشکیل اک N‏ 


۲١ 


خلاصه فصل دوم 

4 وایرس‌ها ذرات کوچک اند که خارج از حجره غير فعال بوده ودر داخل حجرة میزبان فعال 
می گردند. علاوه بر تکثر در حجرة میزبان سبب تولید امراض نیز می‌شوند. 

4 بکتریا خوردترین موجود زنده است که هستة حفیقی ندارد؛ یعنی پرو کاریوت است که به 
E TS‏ 

4 بروتستا موجودات زنده‌اند که هستة حقیقی دارند» بعنی یو کاریوت اند و به طور عموم 
خصوصیات حیوانی و نباتی دارند. 

الحی از جملة پروتستا بوده و اقسام مختلف دارند. این‌ها دارای کلوروفیل بوده بعضی اآن‌ها 
یک حجروی و بعضی چند حجروی می‌باشند. 

۾ فنجی موجودات زنده اند که کلوروفیل ندارند. هیتروتروف بوده و غذای مورد ضرورت 
خود را از مواد عضوی و گندیده به دست می‌آورند. 

سوّال‌های فصل دوم 

برای هر سوّال جواب مناسب را انتخاب کنید: 


yS TTC OTT 
الف) فعال ب) غير فعال ج) هردو صحیح د) هیچ کدام‎ 
۹ بکتربا موجودات‎ -۲ 

الف) یوکاربوت ب) پروکاربوت ج) نباتات د) حیوان 


سوال‌های در دست 9 نادرست 

جمله‌های ذیل را در کتابجه‌های خود یادداشت نموده در مقابل جملة درست حرف (ص) و 
در مقابل حملة نادرست حرف (ع۶) را بگذارید. 

۴- فنجی از جمله نباتاتی هستند که غذای خود را توسط تر کیب ضیایی می‌سازند.ر ) 
سوال‌های تشربحی 

۷- از نگاه شسکل و ساختمان چهار نوع وایرس‌ها را ترسیم کرده بگویید که هر کدام عامل 
-٩‏ فنجی در محیط زیست چه نقش دارد؟ توضیح کنید. 


۰۰ 


آیا نباتات موجودات زنده هستند؟ نباتات به زنده‌گی انسان‌ها جه 
ارتباط دارند؟ زنده‌گی بدون نباتات ممکن نیست؛ زیرا بسیاری از 
N CEE‏ ار خته‌اناتی. که از تبانات تعد 
می کنند. ساخته شده است؛ همجنین نباتات از لحاظ اخذ کارین ! 
دای اکساید و ازاد ساختن | کسیجن که ماده حیاتی بوده و در جریان 
DENA‏ زا رات کش تست هدعاق MC‏ 
مسوول تهیة اکسیجن می‌باشند که برای تنفس اکثر زنده جان‌ها 
ضروری است. ایا تمام نباتات یک‌سان می‌باشند؟ 

ها ات اه باه هب ی ناهد اسان ۱۹۲ 
E‏ اوه ی AlS‏ یرای انسیا تال الما 3 
BE RE E ORE OE‏ و 
نباتات یعنی ت رکیب ضیایی» دیوار حجروی و کوتیکل» اشنا می‌شوید. ب, 
و خواهید دانست که چطور نباتات وعایی و غیر وعایی از همدیگر ۱ 
فرق دارند. همچنین نباتات تخمدار و بدون تخم را با اهمیت آن‌ها | 


۳ EES 


مشخصات نباتات 

نباتات موجودات زنده اند. که دارای تمام فعالیت‌های حیاتی؛ مانند: تغذیه. تنفس. تکثر نمو 
و غیره می‌باشند. نباتات به مراتب از پروتستاو فنجی پچیده تر اند؛ زیرا نباتات موجودات 
جند حجروی بوده و اکثر آن‌ها دارای انساج و اعضای مشخص می‌باشند. نباتات دارای 
کلوروفیل‌اند و غذای خود را خودشان می‌سازند. نمی‌توانند مانند حیوانات حرکت کنند؛ 
همچنین حجرات نباتی بر خلاف حجرات حیوانی دارای دیوار حجروی می‌باشند. 

نباتات با وجودی که از همدیگر متفاوت اند؛ اما جند وجه مشترک دارند که عبارت از داشتن 
دیوار حجروی» کوتیکل و کلوروفیل است. 

تر کیب ضیایی (۳۳۵05۳0/06516): طوری که در صنف هفتم خواندید, نباتات 
توسط عملیۀ تر کیب ضیایی مواد غذایی خود را می‌سازند. غذایی که در عملية ترکیب 
ضیایی ساخته می‌شود برای زنده‌گی حیوانات و نباتات ضروری است؛ عملية ترکیب ضیایی 
در کلوروپلاست‌ها صورت می گیرد؛ زیرا کلوروپلاست بنابر داشتن مواد ملونة (۲1۵10611) 
سبز می‌تواند در موجودیت روشنی آفتاب مواد غذایی را تهیه نماید. 

کلوروپلاست‌ها علاوه بر کلوروفیل پگمنت‌های دیگری هم دارند که رنگ‌های سرخ» نارنجی و 
زرد را در گل‌هاء میوه‌ها و برگ‌های خزانی تولید می‌نمایند. 

در ر کیب ضیایی. نباتات از مواد ساد غیر عضوی؛ مانند: آب و کاربن‌دایاکساید؛ مرکبات 
مغلق عضوی؛ چون: گلوکوز (قند) را می‌سازند. 

از گلوکوز در جریان ترکیب ضیایی بعد از تغییرات کیمیاوی. نشایسته و مرکبات مغلق 
دیگری؛ مانند پروتین و شحم ساخته می‌شود. این مواد از طریق انساج فلویم به تمام حجرات 
نباتات انتقال و در اعضای مختلف نبات؛ از قبیل ريشه. ساقه. و برگ ذخیره می‌شود. 


3 
فکر کنید 


aE‏ ایا تا( کب ای ات وا مت 


۲۴ 


دیوار حجروی W۵11(‏ [61,)): چرا اکثر نباتات به صورت مستقیم ایستاده‌اند؟ نباتات 
مانند حیوانات اسکلیت ندارند. مگر حجرات نباتات. دیوار ححروی دارند. حجرات نباتات 
علاوه برغشای حجروی توسط دیوار حجروی احاطه شده‌اند. دیوار حجروی به حجره. شکل 
معین هندسی می‌دهد. دیوار حجروی توسط الکترون مایکروسکوپ به شکل شبکة تارها 
و بافت دیده می‌شود. ترکیب کیمیاوی آن سلولوز است. سلولوز: قند چند قیمته است که 
از سایتوبلازم افراز می‌شود. دیوار حجروی بعضی از حجرات نباتی به چوب تبدیل می‌شود 


0 


دیوارحجروی نبات 


شکل (۲-۱) دیوارحجروی نباتات 

دیوار حجروی در نباتات چه نقشی دارد. 
کیو تیکل( ۱10165/)): دیوار حجروی حجرات نباتی که به قسمت بیرون قرار دارد توسط 
یک قشر کوتیکل احاطه شده است و نبات را از خشک شدن نجات می‌دهد. کوتیکل 
اد ماه است که MG Cl‏ شک 


می رو یند. قرار می کی 3 


۳۵ 


طبقه بندی نباتات( (Plant Classif1ca101‏ 

امروز انواع زیادی از نباتات مختلف شناخته شده‌اند. اگر چه نباتات مشسخصات اساسی 
مشترک دارند» با این هم اختلافات زیادی در آن‌ها دیده می‌شود. بیشتر نباتات آب و منرال‌ها 
وش یی کت سس شا اتید ماه وس ها ان ی تفن 
ایام یا LL‏ اس ای ار با وت اه اسب وه 
حجرات آن‌ها می‌رسد. ساینس‌دانان براساس داشتن و نداشتن انساج انتقالی» نباتات را به 
دوگروپ تقسیم نموده‌اند. 

* نباتات وعایی با نباتاتی که دارای انساج انتقالی‌اند. 

وتات رای بای ات هرن اس ای میات 

نباتات وعایی به سه گروپ؛ یعنی نباتات بدون تخم. نباتات تخم‌دار بدون گل و نباتات تخم‌دار 
گل‌دار تقسیم شده‌اند. نباتات تخم‌دار گل‌دار نیز به دو گروپ (کلاس) تقسیم شده‌اند: 
نباتات یک مشیمه (Monocotyle€d01)‏ 

نباتات دو مشیمه (1601716008() 


نباتات 


نباتات غير وعایی نباتات وعایی 


مثال: خزه‌هاء لیورورتس 


شکل (۲-۲) تقسیم بندی نباتات 


۲۶ 


(Non vascular plants) نباتات غير وعایی‎ 

تا ی ES gl Clo‏ 
نباتات در جاهای مرطوب و سایه می‌رویند. ساقه» برگ و ريشة این نباتات حقیقی نیستند؛ 
را ای ار هی ای یراس سا هیاس sg‏ 
نام ریزوئید (181017010) يا ریشه نما وجود دارد که وظيفة آن‌ها جذب آب و مواد معدنی 
است. علاوه برآن آب و مواد مورد ضرورت خزه‌ها که از جملة نباتات غیر وعایی است؛ 
می‌توانند از هر قسمت آن‌ها داخل شوند. 

بات وهای شا اش سیسات SG‏ را 
این نباتات دارای اعضای جنسی مذ کر و مؤنث اند. از یک جا شدن گامت‌های مذ کر ومونث 
تخم تولید می‌شود. در این گروپ خزه‌ها لیورورتس و هارن ورتس شامل اند. 

خزه‌ها ( 1۷109565 ): خزه‌ها به شکل کتله‌های کوجک نبات سبز در کنار جوی» جاهای 
مرطوب و جنگل‌هایی که سای کافی داشته باشند؛ روی تنه‌های درختان» بالای سنگ‌ها و 
خاک‌های مرطوب به خوبی نشو و نمو می‌کنند. شکل (۲-۲) 


ساقه مانند خزه که با خاک در تماس‌اند یارچه پارچه شوند» هر يارچة آن می‌تواند یک خزة 


جدید را به وجود آورد. 
K€ َ‏ زوجی خزه کامت مذ کر 9 ام موّدت تشکیل کردیده و بر اثر یک جا شدان ات 


مذکر و مونث خزۀ جدید به وجود می‌آید. 


۳۷ 


لبور ور تس( ۲۲0۳]5 11۷6۲ ): نوع دیگری از نباتات غیر وعایی است که شباهت زیاد به 
جگر دارد. شکل (۲-۲) 


شکل(۲-۳) انواع نباتات غیروعایی 


خزه‌ها در جاهایی که ساير نباتات نمی‌توانند نمو کنند در آن جا نمو کرده می‌توانند. وقتی 
که خزه‌ها می‌میرند. بقایای آن‌ها باعث ازدیاد مواد عضوی درخاک شده که در جنین خاک 


نباتات می‌توانند به چوبے نمو نمایند. اژ جانب دیگر جون خزه‌ها نزدیک و جسیپیده به 


۳۸ 


هم می‌رویند می‌توانند به حفظ خاک کمک کنند تا از اثر جریان آب و باد به جای دیگری 
انتقال نشوند. 


2 
فکر کنید 


ها ام کوام تکام ناش عالی شا هه ها نت 


نباتات وعابى)1ts (Vascular Pla‏ 
می‌دانيم که انسان. انساج و رگ‌های مخصوص برای انتقال مواد در داخل بدن خود دارد 
به همین ترتیب. نباتات وعایی نیز انساجی برای انتقال مواد در جسم خود دارند. نباتات 

مذکور به دوگروپ تقسیم شده‌اند. نباتات وعایی بدون تخم و نباتات وعایی تخم‌دار. 
نباتات وعایی بدون تخم: این گروپ نباتات انساج وعایی دارند؛ اما دانه (تخم) تولید 
نمی کنند. بسیاری از انواع این نباتات اکنون در روی زمین موجود نیست و از بین رفته است. 
بعضی از آن‌ه ا به صورت درختان بزرگ (به طول 30۳) جنگل‌های بزرگ را روی زمین 
تشکیل می‌دادند؛ اما امروز انواع زیادی از آن‌ها از بین رفته و تعداد کمی در روی زمین وجود 
دار ۵؛ ختانخه قسمت رباد زعال. ستی ام‌وزع. ار بقایای ایخ انات به دست امده است: 
نباتات وعایی بدون تخم. دارای ريشه. ساقه و برگ بوده و به طور عموم در جاهای مرطوب. 
کنار جوی. چشمه. آبشارها و زمین نمناک می‌رویند. سرخس‌ها (161116). دم اسپان 
(121 ۳10۲66) و کلب‌موسس (1۷]09968 9نا1ع) در این گروپ نباتات شامل‌اند. 
سرخس‌ها: سرخس‌ها نباتات وعایی بدون تخم بوده که در مناطق مرطوب می‌رویند. 
سرخس‌ها دارای برگ‌های مشخص و دمبرگ دراز می‌باشند که به طور معمول از ساقة 
زیرزمینی یا ریزوم (18[0120176) منشاً می گیرند. بر روی ساقة زیر زمینی برگ‌های فلس 
مائند وقهوه‌یی رنگ و اثر بقایای برگ‌های سال‌های گذشته دیده می‌شود. در انتهای ساقه 
جوانه یی وجود داردکه در زیرزمین در فصل‌های مختلف برگ‌های جدید به وجود آورده و 


برگ‌های قدیمی از بین می روند. 


۳۹ 


تکثر سرخس‌ها: سرخس‌ها تکثر زوجی و غیر زوجی دارند. در تکثر زوجی از القاح 
گامت‌های مذ کر و مونت ححره زایگوت(201]6/) به و جود می‌أید. 


درتکثر غیر زوجی» روی برگ‌های سرخس پندک‌ها تشکیل 
می‌شوند. هرگاه این پندک‌ها روی زمین بیفتد از رشد و نموی ک۳ ,و 
آن‌ها سرخس‌های دیگری به وجود می‌آیند؛ همچنین اگر ریزوم | : 
سرخس‌ها پارچه شود هر پارچة آن می‌تواند یک سرخس جدید را / 
به وجودآورد. 1 


۲ بت ۱ 
۴ 1 رل 1 
۱ ۹ 1 
بط 1 1 
۳" 


|۱۳ I 


۳٠ 


(Seed Plants) نباتات تخم‌دار‎ 


اکثر نباتاتی که شما به آن‌ها آشنایی دارید. دانه تولید می‌کنند و دانه یا تخم وسيلة تکثر 
آن‌ها می‌باشد. 

نباتات تخم‌دا دارای ریشه. ساقه و برگ حقیقی بوده بنا بر تولید دانه يا تخم به‌نام 
نباتات تخم‌دار یاد می‌شوند. دانه در حقیقت تخمه (عاں ۷ 0) پخته شده می‌باشد. امبریو 
(Embryo)‏ با جنین نباتات تخم‌دار در داخل پوش دانه محفوظ و در حال استراحت 
می‌باشد و از مواد داخل دانه به حیث غذا استفاده می کند. تخم يا دانه می‌تواند در مقابل 
شرایط سخت موسمی مقاومت نموده و قبل از کشت تا سال‌های زیاد زنده بماند. 

نباقات فخم داز به دو گروپ عمده تقسیم. می‌شوند: 

۱- نباتات ظاهرالبذر يا جمنوسیرم (6¥111۸08۲€۲128) 

۲- نباتات مخفی‌البذر یا انجیوسیرم (۸18105061105) 


شاگردان به دو گروه تقسیم شوند. 

گروه الف: نباتات تخم‌داری را که در محبط شان پیدا می شود ی نمایند. 

گروه ا محیط بدون تحم را لت ات 

نباتات ظاهرالیذر با حمنوسپرم: جمنوسیرم از دو کلمة یونانی تر کیب شده است. 
جمنو(7111120)) به معنای برهنه يا آشکار و سپرم به معنای دانه. نباتاتی که در این گروپ 
شامل اند دارای دانه‌های برهنه و اس کار بو ده توس ط میوه پوشیده نیس تند؛ بلکه تخم‌ها 
بالای فلس مخروط‌های آن قرار دارند. از این لحاظ به نام نباتات ظاهرالبذر یاد می‌ش‌وند. 
جمنوسیرم‌ها برگ‌های سوزنی مانند داشته و هميشه سبز می‌باشند. علت سبز ماندن شان 
این است که برگ‌های خود را یک باره از دست نمی‌دهند؛ بلکه برگ‌های آن در ظرف چند 


سال به تدریج می‌آفتند. مهم ترین و بزرگ‌ترین گروپ این‌ها مخروطیان است. 


۳۱ 


مخروطیان (00]675) : مخروطیان تقریبا در تمام نقاط زمین یافت می‌شوند؛ اما در 
نواحی سرد و معتدل زیادتر پیدا می‌شوند. اعضای جنسی در مخروطیان به شکل غوزه‌های 
مذکر و موّنث بر روی یک درخت به وجود می‌آیند. همة مخروطیان دارای برگ‌های سوزنی 
پا فلس مانند با کیو تیکل‌هایی ضخیم پوشیده می‌باشند انواع کاج‌هاء جلغوزه. نشتر» سرو و 
صنوبر مثال‌های مخروطیان است که در سمت جنوب و شرق کشور ما زیاد بوده و از آن‌ها 
در پوشش خانه. صنایع چوبی و سوخت استفاده مي‌شود. 

برای این که با خصوصیات مخروطیان آشنایی بیشتر حاصل نمایید کاج را به حیث نمايندة 


سم 


توسط غلاف پوشیده شده‌اند؛ بنابراین به آسانی آب خود را از دست نمی‌دهند و در مقابل 


: خشعی مقاومت دارند. 


۳۲ 


تکشر جنسی کاج : اعضای جنسی در کاج شامل 
مخروط های مذ کر و مونث بوده و هر دو در روی شاخه‌های 
کوجک و زرد رنگ اند که در نو ک شاخه‌های جوان قرار 
می گیرند. هر مخروط مذ کر هزاران دانة گرده را تولید 
می کند. هر دانة گرده کوچک و مایکروسکویی بوده که 
در مخروط موّنث اجزای کوچک به نام تخمه (۷۷16)) به‌وجود می‌آید. در داخل هر تخمه 
گامت مونث به‌نام حجرة تخمی ([[6» ع2ع۲) تولید می‌شود. دانه‌های گرده از مخروط های 
شده. بعد از القاح تولید زایگوت می‌نماید. از رشد زایگوت جنین به وجود می‌آید و از رشد 
تخمه و جنین. دانه (تخم ) به وجود می‌آید. وقتی که دانه در خاک بیفتد جنین رشد و نمو 
ونبات جدید را به وجود می‌آورد. 


ک و ور فا 


طرزالعمل: ساقة جوان ۳۹ از مخروطیان ر که دستیاب کرده اید؛ دص 9 ساختمان ساقه. بر گء عوزه 9 
فلس‌های غوزه را به دقت مشاهده نمایید» بعد مشخصات آن را در حضور هم صنفی‌های خود بیان کنید. 


نباتات مخفی‌البذر ( ۸18105٤۲1۳۱‏ ۸) 

انجیوسپرم از دو کلمة یونانی تر کیب دة است: انجیو به معنای مخفی و سپرم به معنای 
تخم یا دانه می‌باشد. نباتاتی را که روزانه در اطراف خود مشاهده می کنید اکثر آن‌ها به 
گروپ نباتات مخفی‌البذر تعلق دارند. نباتات مخفی البذر از جملة نباتات دانه دار بوده و دانة 


۳۳ 


آن‌ها توسط میوه احاطه و پوشیده می‌شود؛ از همین جهت به نام مخفی‌البذر یاد می‌شوند. 
چون این نباتات تولید.گل می‌کنند. به نام نباتات گل دار نیز یاد می‌شوند. 

مشخصات زیر آن‌ها را از گروپ‌های دیگر نباتات متمایز می‌سازد: 

ه دانة آن‌ها در داخل میوه قرار دارد. میوه به انتشار دانه‌ها کمک می کند. 

۵ شکل. خصوصیات اعضاء طول عمر اندازه و محبط زیست در این نباتات مختلف است. 
طبقه بندی نباتات مخفی‌البذر: نباتات مخفی البذر به دو گروپ عمده تقسیم شده‌اند. 
۱- نباتات یک بله‌یی یا یک مشیمه (Monocotyle€d01)‏ 

۲- نباتات دو پله‌یی یا دو مشیمه (16010716001() 

قاتا یمه دایات مه ی مات بر مات 

و تخم يا دانة آن‌ها یک پله‌یی (یک مشیمه یی) است. 

» ريشهة افشان دارند. 

ه بر گ‌ها باریک. بدون دندانه تا دیک ندارند. در عوض دمبرگ» قسمت آخر برک دور 
ساقه را به صورت غلاف يا پوش احاطه کرده است. 

و رگبرگ‌های موازی دارند. 

تساج اتتقالی در ساق این تبانات رادان 

٥‏ در وقت جوانه زدن یک برگ (تیغه) تولید می کنند. 

ه تعداد اجزای گل (آلة تذکیرء آلا ت کاس بر گ. گل‌بر گ) بیشتر سه عدد يا مضرب سه 
ET‏ 

مثال‌های نباتات یک مشیمه که از نظر تغذیه بسیار مهم است عبارت‌اند از: گندم» برنج» 
جواری» جو.گندنه» پیاز و غیره. بعضی نباتات یک مشیمه؛ مانند زنبق. لاله» سنبل و غیره 
نباتات زینتی می‌باشند. همچنان بانکس» نی و نیشکر نیز از جملة نباتات یک مشیمه 


۳۴ 


یک نبات مکمل یک مشیمه‌یی؛ مانند گندم. جواری ء برنج يا نبات دیگر یک مشیمه‌یی که در محیط تان یافت 


می‌شود به صنف آورده تمام مشخصات آن‌ها؛ از قبیل ریشه. ساقه» برگ» رگ برگ‌ها و قطعات گل را مشاهده 


نموده ودر کتابچه‌های خود نوشته و یادداشت‌های خود را با هم‌صنفان خود شریک سازید. 


نباتات دو مشیمه‌بی (دو پله بی) : نباتات دو مشیمه‌یی دارای خصوصیات مشترک زیراند. 
ه دانة (تخم) دو پله‌یی دارند. 

۵ بیشتر ربشة راست دارند. 

۵ برگ آن‌ها به شکل‌های مختلف وجود دارد. 

۵ رگبرگ‌های آن منشعب است. 

ه انساج انتقالی آن‌ها در ساقه به شکل دایروی قرار دارند. 

و در وقت جوانه زدن دو برگ تولید می‌نمایند. 

ف تعداد اجزای گل (آلة تذکیر ال تأنیث. گل‌برگ. کاس‌برگ) آن‌ها دو با پنج با مضرب 
این اعداد است؛ مثال: ۰۲ ۰۴ ۰۶ ۸و یا ۵ ۰۱۰ ۱۵ و غیره. 

ه دو مشیمه نسبت به یک مشیمه انواع زياد دارد. در نباتات دومشیمه انواع مختلف نباتات 
شامل‌اند؛ از قبیل: علف‌هاء بته‌هاء درختان. مثال‌های آن عبارت از: سیب بادام» لوبیاه نخود» 


۳۵ 


شکل (۲-۸) جدول مقایسویی 


۰ 


نباتات یک مشیمه 


و دو 


4 
1 * 
3 


۳۶ 


را تا ات ال اش رو تا ار ات ات دس 
دس ال راد سای حد رس سس سای ی ربا تعاس سای یر تا 


شکل (۲-۹) نباتات مخفی‌البذر 


به تعداد شاگردان صنف قطعات خورد کاغذ تهیه شود. بالای هر قطعة کاغذ نام یک نبات یک مشیمه یا 


دومشیمه؛ مانند: گندم. لوبیا؛ نخود. مشنگ. جواری» برنج» توت. زردالو و غیره نوشته و بالای میز گذاشته شود. 
سپس هر شاگرد یک قطعة کاغذ را گرفته و در جای خود بنشیند. 

بعد به شاگردان گفته شود کسانی که فکر می کنند بالای قطعة کاغذ او نام نبات یک مشیمه نوشته شده به 
یک طرف صنف و کسانی که فکر می‌کنند نام نبات دو مشیمه بالای کاغذ وی نوشته شده به طرف دیگر صنف 
ایستاده شوند. در اخیر هر شاگرد در مورد مشخصات نبات مریوطه خود در محضر صنف توضیحات دهد 


ان رن سا ات ی تا در ات یل را رت ال ی ترا 
ا نموده و نام گذاری ماد در ختم کار هر کدام رسم مربوط خود ر نشریح ان 


۳۷ 


اهمیت نباتات تخم دار 

از آن جا که نباتات تخم‌دارء بیشترین نباتات روی زمین بوده وموّثرترین تولید کننده گان 
باه نها تاه هی اف سانش سود سمل 
اوا ا ی ات ی و ی اما و ایا وی ان 
جنگل‌هاء استفاده از کود کیمیاوی و غیره سطح محصولات نباتی را بلند برده و به شکل‌های 
مختلف در زنده‌گی روزمره از آن استفاده می کنند؛ مغلا : از جوب به حیث مواد سوخت. 
ساختن سممان وألات منازل؛ دفتره ساختن کاغذ. ابریشم مصنوعی و منسوجات استفاده 
کته سین یار یه ال هه oll‏ ای 
مؤلد آنرژی است و گندم. جو جواری و برنج از منابع عمدة تامین کنندة نشایسته برای ما 
E‏ 

یک تعداد نباتات منبع مهم شحم می‌باشند؛ مثل شرشم. کنجد وپنبه دانه و حبوبات مانند 
لوبیاه نخود. مشنگ. عدس و باقلی منبع مهم پروتین آند. بر علاوه» نباتات دارای انواع مختلف 
ویتأمین‌هاء منرال‌ها و نمک‌ها است. نباتات نه تنها منبع مستقیم غذای ما را تشکیل می‌دهد؛ 
بلکه به صورت غیر مستقیم همه غذاهایی که از حیوانات به‌دست می‌آوريم. منشاً آن نباتات 
می‌باشند. از نباتات اشیای صنعتی» آرایش و دواهای مختلف نیز به دست می‌آورند؛ مثلا 
در گذشته برای تداوی ملاریا از پوست درخت بید استفاده می گردید. پوست درخت بید 
ماده‌یی به‌نام کنین دارد که میکروب ملاریا را از بین می‌برد. چون نباتات در زنده‌گی روزمرة 
انسان‌ها خیلی ارزش واهمیت دارند باید در اصلاح» ترویج» حفظ و نگهداری آن‌ها توجه جدی 
۳ 


۳۸ 


۰۰۵ ۶ ۰ 

خلاصه فصل سوم 

رای TT O‏ ی 
ات ار N N TT‏ 

ار ار تا ای ای را 

4 نباتات وعایی از لحاظ تخم به دو گروپ. نباتات بدون تخم و نباتات تخمدار تقسیم 
شده‌اند. 

سرخس‌ها مثالی از نباتات وعایی هستند. 

4 نباتات تخم‌دار به دو گروپ. ظاهرالبذر و مخفی‌البذر تقسیم گردیده‌اند. 

4 کاج منالی از نباتات بدون گل ظاهر البذر است. 

4 نباتات گل‌دار مخفی البذر به دوگروه یک مشیمه و دومشیمه تقسیم گردیده‌اند. 
4 گندم و برنج مثال‌هایی از نباتات یک مشیمه می‌باشند. 


سوال‌های فصل سوم 

جملات زير را در کتابچه‌های خود بادداشت نموده. در مقابل جملة درست حرف 
(ص) و در مقابل حملهة نادرست حرف (غ) بنو بسید. 

۱- خزه‌ها نباتاتی‌اند که ريشه ساقه و برگ حقیقی دارند.( ) 

اس تس ‌هاتبالات غر فعای امد ۶ 

۳- مخروطیان به نباتات وعایی تعلق می‌گیرند. ) 

۳- در نباتات غیر وعایی ساختمان مخصوص که وظيفة ريشه را اجرا می کند به نام ریزویید 
یاد می‌شود. ( ) 

جملات ذیل را در کتابچه‌های خود یادداشت نموده دور جواب صحیح دایره بکشید. 
۵- نباتات یک مشیمه‌ی تعلق می گیرند به گروپ .... . 

BO 

ب) ظاهرالبذر 

ج) نباتات بدون گل 

د) هیچ کدام 

۶- نباتات وعایی نباتاتی اند که دارای ۳ 

الف) زایلم باشند. 

ب) فلویم باشند. 

ج) الف و ب هر دو. 

د) هیچ کدام 

۷- سرخس‌ها به یکی از این گروپ‌ها تعلق می گیرند: 

الف) نباتات وعایی بدون گل 

ب) نباتات غير وعایی 

ج) نباتات گل‌دار 

د) هیچ کدام 

سوال‌های تشریحی: 

هو سه مشخصة عمده‌یی را که نباتات را از حیوانات متمایز می‌سازند. واضح سازید. 

و تکثر خزه‌ها را به طور مختصر تشریح کنید. 

e‏ ما ی ال ر را وضع ماس 

ات تار CBE‏ فرص داعم وا 


۴۰ 


فصل چہار م 


59.6666.666... 0.0.0.0... 0.0... 0.0... 0... 0. 0... C.C .. 0... 0. 0. 0. 0... 0. 0. 0. 0. C0. C0. C0. C0. C0. C0. C0. C.°.۷ Ce 


ار یک میلیون نوع حیوان در روی زرمین شناخته شده که 
برخی در آب و عده س در خشکه ند کی می کنتد: ایا ما فی ای 
همة آن‌ها را بشناسیم و تأثیر همة آن‌ها را بالای زنده گی انسان‌ها 
قبلا با حیوانات ۱۱۱۱ید ه های 
در این فصل مشسخصات دوه گروپ اصلی حیوانات» یعنی فقاربه‌ها 
انسان‌ها می آموزید. 


مشخصات حیوانات 


حیوانات» موجودات مغلق کثیرالحجروی اند. حجرات آن‌ها بدون دیوار حجروی و کلوروپلاست 
بوده, بدن آن‌ها از حجرات و انساج ساخته شده است. اغلب حیوانات می‌توانند آزادانه در 
محیط اطراف خود حرکت کنند و در مقابل منبهات عکس‌العمل نشان دهند. حیوانات به 
طور عموم به ٩‏ فایلم تقسیم شده‌اند. 

قرار ذیل: 

ان توا 

۲- فایلم کیسه‌تنان 

۲- فایلم کرم‌های پهن 

۳- فایلم کرم‌های مدور 

۵- فایلم کرم‌های حلقوی 

۶- فایلم نرم‌تنان 

ا 

۸ فایلم خارپوستان 

۹- فایلم کورداتا 

از جملة ٩‏ فایلم» هشت فایلم اولی آن حیوانات غیرفقاریه و فایلم نهم آن کورداتا می‌باشد که 


سم 


در آن حیوانات فقاریه نیز شامل بوده و در درس‌های بعدی مطالعه می‌شود. 


فابلم اسفنج‌ها با منفذداران (۴0۳116۲2): ساده‌ترین حیوانات‌اند که بدن‌شان از تعداد 
زیاد حجرات تقریبا مشابه تشکیل گردیده. انساج و اعضای مشخص ندارند. این حیوانات در 
آب به حال ساکن زنده گی می کنند. از طریق سوراخ‌های متعدد که به نام پور(۲016) یاد 
می شوند. غذا و اکسیجن همراه آب داخل حجرات گردیده بعد از هضم و جذب آب. مواد 
فاضله از سوراخ بزرگ خروجی که به نام اسکولم یاد می‌شود. به بیرون دفع می شوند. 
این حیوانات در حالت جنینی توسط مژه‌ها حرکت می‌نمایند؛ اما در حالت بلوغ روی 
صخره‌هاء در بستر بحرها ساکن می‌شوند. 

بیشتر اسفنج‌هاء به صورت دسته جمعی در کنار هم و متصل با یکدیگر زنده گی می‌نمایند. 
جسامت آن‌ها از چند ملی متر تا چند متر می‌رسد. اين‌ها به صورت جنسی و غیر جنسی و 
ترمیم دوباره که یک نوع تکثر غیر زوجی است. تولید مثل می‌نمایند. 


۴۲ 


هزاران نوع اسفنج که در آب‌های شیرین و بحرها زنده گی می کنند شناخته شده‌اند» آن‌ها به 
رنگ‌های مختلف دیده می‌شوند؛ اما وقتی که آن‌ها را از اب بیرون می‌اورند. رنگ خود را از 
دبست ی دهتد,غذای اصلی اسفتد‌هاً را مواه عشوی تخوبه شسته در آب: تک باها و اتداغی ا: 
را کل می ددد ار حرا مان ا ےا حرج ها کدسا و ماس ها در میان 
قطعات عظیم اسفنج‌ها زنده‌گی می کنند. یک نوع آن لیکو سلینا 16260661102 می باشد. 


شکل(۴-۱) انواع اسفنج ها 


فایلم کیسه تنان (600160107218): همة این گروپ در آب 
زنده گی می کنند. بدن اوها که مانند بوده و یک سوراخ برای 
هایدرا حجرات گزنده‌یی دارند که قسمت شلاق مانند آن در بدن 
طعمه فرو می‌رود و مادة زهر اگینی ترشح و آن را بی حس ساخته 
9 به وسيلة شاخک‌های اطراف سوراخ دهن» وارد خالیگاه هضصمی 
می سازد. هایدراء مرجان‌هاء شقایق های بحری و جلی فیش‌ها 
انباشته شدن اسکلیت‌های آهکی مرجان‌ها به و جود امات در 
کنار این تپه‌ها الجی‌هاء خرجنگ‌ها. صدف‌ها و ماهی‌ها زنده گی 
برخی این حیوانات به عنوان منبع غذایی استفاده می کنند. 
برخی مرجان‌ها قیمتی‌اند و در زیورات به کار می‌روند و برخی 
زهر اغلب کیسه تنان برای انسان بی‌ضرر است. اما زهر انواعی از 
جلی فیش‌ها دردناک و گاهی خطرناک است. 


فابلم کرم‌های بین(۳120۳۳۲6۵1818]066): بدن یھن 
مانند و دارای قطعات زیاد باشد. 


بعضی از آن ها مانند پلاناریا (1202112) شکار چی هستند ê‏ 
و از حشرات کوچک تغذیه می کنند و به شکل آزاد زنده گی د 


ا 
شکل(۲-۳) نوعی کرم پهن بحری 


۴۴ 


بعضی انواع کرم‌های پهن پرازیت بوده. غذای خود را از بدن حیوانات دیگر به دست می 
آورند و موجب تولید مرض در انسان و حیوانات علف خوار؛ مانند گوسفند می‌شوند. 
مثال‌های آن: کرم کدو دانه. شیستوزوما و کرم جگرگوسفند می‌باشند. 

شیستوزوما (90115]0501۳02): این کرم عامل نوعی بیماری در نواحی گرم‌سیر 
است. لارواهای این کرم پوست بدن انسان را سوراخ کرده و از طریق خونء خود 
را به دیوار روده می‌رس‌انند. درآن‌جا مسیر عبور دوران خون را می‌بندند و باعث 
خون ریزی دیوار روده شده و به جگر نیز صدمه می‌رسانند. این کرم در خون 
انسان تخم گذاری می کند. تخم‌ها از طریق ادرار یا مواد غایطه از بدن انسان خارج 


می‌شوند و با داخل شدن در اب باز شده و لاروای آن خود را به بدن یک نوع 


ش‌گفت. در آب 


شکل(۴-۴) دوران زنده‌ گیب 


شیستوزوما 


۳۵ 


سم 


حلزون می‌رساند و در آن‌جا دورة زنده‌گی خود را تکمیل می کند و دوباره از طریق 
اپ وارد بدن ی می و 

کرم حگر گوس فند ٤1٥4(‏ 1۴4 ۳۲2۹1012): تخم‌های این کرم به وسيلة مواد 
غایطه از جسم حیوان مصاب به محیط خارج می شود. تخم‌های مذ کور به لاروا تبدیل 
و خود را به میزبان وسطی (حلزون) می‌رساند. بعد از یک سلسله مراحل» لاروای 
مذکور از حلزون خارج شده. حیوان آن را از طریق علف‌ها و آب گرفته و به مرض 
جگر مصاب می شود. 

کرم کدو دانة گاو(528108]4 126012): بدن این کرم پهن و شکل فیته یی دارد 
که از قطعه‌ها ساخته شده است و دورة بلوغ خود را در کانال هضمی انسان و مرحلة 
نوزادی را در عضلات گاو می گذراند. کرم بالغ ممکن است تا۱۰ متر طول داشته باشد. 
سر کرم دارای چهار عدد چوشک و چنگک است که به کمک آن‌ها خود را به جدار 
روده می‌چسباند. در هر قطعة بدن تعداد زیادی تخم تولید می‌شود. قطعات انتهای 
بدن به تدریج از قطعات دیگر جدا و همراه مواد غابطة شخص خارج شده و ذريعة 
علف‌های آلوده به آن» داخل بدن گاو می‌گردد. تخم‌ها در امعای گاو باز می شوند» 
نوزادان از جدار روده وارد جریان کعا هم با خوشنک ,ها 


تخم‌ها در بند 


یعنی پوش سخت محافظتی را به 
دور خود به وجود می‌آورند. اگر 
انسان گوشت این گاو را نیمه پخته 
بخورد. پرازیت‌های جوان در معا 
از سیست بیرون شده خود را به 
وسیلۀ چوشک‌ها در جدار روده‌ها می‌چسپانند. 


کل ۵ دور ان جات کم کون دنه 


۳۶ 


مریض مبتلا به کرم کدو دانة گاو ممکن است درد شکم. سرچرخی و استفراغ داشته و 
گاهی کرم‌ها با هم کلوله شده راه عبور غذا را در روده می‌بندند وناراحتی زیادی ایجاد می کنند. 
نوع دیگر کرم کدودانه (501111 12612) یا کرم کدودانة خوک است که دوران زنده‌گی این 
کرم مشابه دوران زنده‌گی کرم کدو دانة گاو است. 

کرم کدو دان سگ از خطرناک‌ترین پرازیت‌ها است که از راہ تماس با سک آلوده و آب دهن سگ 
هنگام لیسیدن دست و صورت به آنسان منتقل می‌شود. این کرم در جگر شش‌ها و حتی قلب 
ومغز شخص مبتلاه سیست تولید می کند. سیست مذ‌کور پر از مایع و هزاران چوچه نوزاد بوده و 
فقط با عمل جراحی از بدن خارج می‌شود. 

فایلم کرم‌های مدور(610240002): بدن آن‌ها باریک. استوانه‌یی و بدون قطعات است 
که توسط لایة نسبتا سخت از نوع پروتین پوشیده شده است. برخی از آن‌ها پرازیت انسان‌ها 
حیوانات و نباتات بوده در نباتات از شيرة آن‌ها تغذیه کرده و باعث از بین رفتن محصولات 
زراعتی می‌شوند. برخی از آن‌ها از بکتریاه ا و فنجی تغذیه می کنند و حتا ممکن است 
کرم‌ه ای حلقوی کوچک و سایر کرم‌های مدور را شکار کنند. مثال های آن کرم های 
اسکاریس و کرم کخ می باشند. 

کرم اسکاربس(۸۹6۵۲15): دو انتهای بدن اسکاریس باریک و رنگ ا زرد مایل به 
سفید است. بدن کرم مؤنث درازتر از کرم مذ کر اسست.کرم مؤنث در هر روز تا ۳ 
وی ات ها رای اه ار اسان ام o‏ 
حرارت بلند برای تخم‌ها مرگ آور است. در غیر آن» تخم‌ها سال‌ها زنده می‌مانند» اما وقتی 
فعال می‌شوند که به وسيلة آب ناپاک» سبزی‌های ناشسته و سایر اشیای آلوده با تخم وارد 
سیستم هاضمة انسان شوند. 

در امعای کوچک. تخم‌ها باز و نوزادان (لاروا) از رودة کوچک وارد جریان خون یا لمف (مایع 
بین انساج) شده و از این طریق به قلب و سپس به شش‌ها می روند» نوزادان از راه مجاری 
تنفسی به حنجره و دهن راه می‌پابند و گاهی ممکن در اثر سرفه تعدادی از نوزادان از 
دهن آنسان خارج شوند. نوزادان از حنجره وارد مری» معده و روده می‌شوند. کرم مذکور از 
غذاهای داخل روده توسط دهن تغذیه می کند. این کرم‌ها ناراحتی‌های هضمی و حساسیت 
ایجاد می کنند. اگر تعداد ان‌ها زیاد باشد روده را مسدود و بعضا دیوار روده را سوراخ نموده 
و عفونت ایجاد می‌نماید. 

کرم کخ(6(:۲۷۲15):کرم‌های بالغ در انتهای رودة بزرگ زنده گی می‌نمایند. کرم موّنث 


۳۷ 


برای تخم گذاری» خود را به مفعد می رساند و حرکت آن‌ها باعث تحریش مفعد می شود. در 
اثر خارش مفعد دست ها با تخم‌های کخ آلوده ل توس ط دست‌های آلوده به دهن 9 از 
ان جا وارد معده و امعا گردیده و بالغ می‌شوند. علایم آن» کم اشتهایی» کم خونی و خارش 


شکل(۴-۶) کرم اسکاریس 


3 
فکر کنید: 


برای جلوگیری از مبتلا شدن به بیماری‌های ناشی از کرم‌های پرازیت» چه راه‌هایی ۳ پیشنهاد می کنید؟ 


این جدول را در کتابجه‌های خود ترتیب کنید و جاهای ل ان را با استفاده از کتاب درسی پر کنید. 


۳۸ 


فابلسم کرم‌های حلقوی(۸۱061102): بدن این کرم‌ها از 
حلقه‌های متصل به هم تشکیل شده است. بیشتر این حیوانات 
در بحر زنده گی می کنند. کرم زمینی و جوک‌ها از انواع کرم‌های 
حلقوی می‌باشد. کرم زمینی در خاک‌های مرطوب و جوک‌ها در 
اب شیرین زنده گی می‌نمایند. روی بدن اغلب آن‌ها به جز جوک‌ها 
مویک‌های حرکتی وجود دارد. 

کرم‌ه ای زمینی در زمین‌ه ای مرطوب. مجراه ای باریکی حفر 
می کنند و در آن‌جا زنده‌گی می‌نمایند؛ ولی شب برای پیدا کردن 
غذا به سطح زمین می‌برایند. کرم زمینی با انقباض عضلات بدن 
به جلو حرکت می کند. کرم مذ کور از طریق پوست مرطوب خود 
تنفس نموده و جریان خون بسته دارد. برگ‌های پوسیده را همراه 
با ذرات خاک می‌خورد و پس از استفاده از مواد غذایی آن‌ها ذرات 
خاک را از دهن خارج می کند و با این کار خود. خاک مزرعه را سرو 
زیر می کند که برای کشت و زراعت مفید است. 

جوک‌ها ار ماعات تساج و کون خیوانات دزیر E‏ کتتن. آ ها 
در سر خود عضو تیغ مانندی دارند که با ان پوست بدن حیوان 
را سوراخ کرده خون حیوان را می‌مکند. درگذشته ها در طبابت 


سم 


برای بهتر شدن جریان خون در فسمت‌های جراحی شده از ان 
استفاده می نمودند. البته جوک‌هایی که در طبابت از اآن‌ها استفاده 
می گردید به طربقه‌های صحی پرورش داده می‌شدند. بسیاری از 
کرم‌ه ای حلقوی غذای حیوانات دریایی‌اند و در زنجیرهای غذایی 


تعس مهمی دارند. 


شکل(۴-۷) جوک وکرم زمینی 


از زمین باغجة مکتب یا یک جای دیگری یک یا چند کرم زمینی را گرفته و بدن آن‌ها را پاک کنید. سپس از 


مشخصات بدن و چگونه گی حرکت ان گزارش تهیه و در صنف ارایه نمایید. 
لب تن ها ربا رت رابت ی ار اب ار یا در ۵ 


۴۹ 


فابلم نرم تنان(0۷]0110669): حلزون (98211), اکتویس 
(0P15ا0c)».‏ وصدف از انواع نرم تنان اند. در بدن نرم‌تنان سه 
بخش مشخص دیده می شود: سر پا و احشا (بطن). قسمت احشایی 
تنفس آن‌ها از طریق پوست بدن. برانشی و یا شش انجام می شود. 
برخی از نرم تنان به عنوان غذا مصرف می شوند. برخی حلزون‌ها 
پرازیت‌های مانند کرم جگر می گردند. 

برخی کشورها با پرورش این نوع صدف. مروارید تولید می کنند. 


3 
فکر کنید 


عامل کدام بیماری‌ها ممکن است ذريعة انواعی از حلزون‌ها وارد بدن انسان شوند؟ 


شکل(۴-۸) انواع نرم تنان 


۸۰ 


فایلم حیوانات مفصلیه(8۳)0۳0۳0008): بیش ترین حیوانات روی زمین در این گروپ 
قرار دارند. ملخء مگس. پروانه. عنکبوت. گزدم. خرجنگ. کن شسیپش. کک 9 هزاریاء از 
هزار پا ات 


شکل (۴-۹) انواع حیوانات مفصلیه 


پاهای بند بند و دو جفت بال ملخ به سينة آن متصل است. در سر ملخ شاخک‌های حسی 
ها را اک ار رو نان انا متا ه ا E‏ نی هام 
کیتین (6101010)) ساخته شده است. در پهلوهای سینه و شکم ملخ» سوراخ‌های تنفسی 
وجود دارد. ملخ از انواع گیاهان تغذیه نموده و به کمک الاشه‌های خود آن‌ها را پارچه 
می کند. بسیاری از حشرات از مرحلة تخم تا بلوغ شکل‌های مختلفی به خود می گیرند. این 
تغییر شکل را استحاله یا میتامورفوسیس (۷]6]21001010518) می گویند. 

اال دو تروع تسا مکل و اال ۲ مکل 

مراحل استحالة مکمل عبارت است از تخم (۳88). بطیطه (14۲۷2])» شفیره (۳۱0۵) و 
بالغ (11712820). 


۵۱ 


بعضی از حشرات؛ مانند زنبورعسل و مورچه دارای استحالة مکمل اند مگر ملخ‌ها استحالة 
نامکمل دارند. در ملخ‌ها مرحلةّ بطیطه و شفیره وجود ندارد. زمانی که جوچه از تخم خارج 
می شود مانند ملخ بالخ بوده؛ ولی خورد و بدون بال می‌باشد» چوچهة ملخ به نام نیمف 
(Nymph)‏ یاد می‌شود. 


شک ١‏ تناخمان ماھ 


۳1 
۳ 
اروا جوان 


حشره بالغ در حال خروج از پیله 


نشکا )۴-۱١(‏ الف میتامورفوسیس در پروانه 0۲ 


شکل(۴-۱۱) ب میتامورفورسیس در ملخ. 


میتامورفوسیس ملخ‌بامیتامورفوسیس کي E.‏ 
پروانه چه فرقی دارد؟ Pk‏ 


بسیاری از حیوانات مفصلیه در زنجیرهای غذایی دریاها و خشکه‌ها شرکت دارند و از جملۀ 
غذای ماهی‌ها ويرنده گان می‌باشند که ماهی‌ها وبعضی پرنده گان غذای انسان را تشکیل 
می دهند؛ هم چنین بعضی از حیوانات مفصلیه مهم ترین نقش در گرده‌افشانی نباتات دارند. 
برخی از حشرات؛ مانند مورجه بعضی ازجانداران را که آفت نباتات اند می‌خورند. برخی از 
این حیوانات برای ما مضراند. انواعی از ملخ‌ها به مزارع گندم هجوم می آورند ومحصول آن 
تسس سس موه دسا رای ll‏ 
مادرکیک‌ها عامل انتقال بیماری به انسان اند. پشة انافیل ناقل بیماری ملاریا به انسان است. 


زهر برخی عنکبوت‌ها و گژدم‌ها برای انسان خطرناک است. 


فکر کنید 


برای مبارزه با آفت‌های نباتی به جای استفاده از دواهای حشره کش که مواد زهری‌اند. چه راه‌حل‌هایی را پیشنهاد 
می کنید؟ 


فابلم خار بوستان(۳۳170061۳۳008]4): این حیوانات در بحر زنده‌گی می کنند و روی 
بدن اب آن‌ها و خارهای نوک تیز پوشانده افنشسیت: ستارة بحری و باد رنگ بحری ار این 
گروپ‌اند. ستارة بحری پنج بازو دارد. اسکلیت داخلی این حیوانات آهکی است. 

ستاره‌های بحری گوشت خواراند که از نرم تنان؛ خارپوستان و حیوانات کوچک بحری دیگر 


۵۳ 


و حتی از ماهی‌های کوچک تغذیه می کنند. 


شکل(۴-۱۲) خاریوستان 


حیوانات فقاریه 

فقاریه‌ها دارای اسکلیت داخلی می‌باشند که سبب حرکت و نگهداری اعضای بدن آن‌ها 
می‌شود. دستگاه عصبی به‌صورت یک تیوب در امتداد سمت ظهری بدن قرار دارد. 

درجۀ حرارت بدن پرنده گان و پستان‌داران با تغییر درجۀ حرارت محیط تغییر نمی کند. 
برنده گان و پستان‌داران از انرزی آزاد شدة تعاملات کیمیاوی داخل حجرات بدن» خود 
را گرم نگه می‌دارند.این حیوانات به‌نام حیوانات خون گرم (110100101161۳00105) یاد 
می و 

حرارت بدن بعضی حیوانات دیگر به درجة حرارت محیط ماحول‌شان ارتباط دارد. بعنی 
درجه حرارت بدن آن‌ها با تغییر درجة حرارت محیط‌شان تغییر می‌کند. حیواناتی که درجۀ 
حرارت بدن خود را از طریق فعالیت حجرات» کنترول کرده نمی‌توانندبه‌نام حیوانات خون‌سرد 
er0 15(‏ othاPioke)‏ یاد می‌شوند. ماهیان» ذوحیاتین و خزنده‌گان» خون‌سرد اند. 
دوران خون فقاریه‌ها از نوع دوران بسته است. یعنی خون هميشه در داخل رگ‌ها جریان 
نموده از آن بیرون نمی‌رود. قلب فقاریه‌ها دارای دوء سه یا چهار جوف است که خون را به 
سرتأسر بدن می‌فرستد. 


۵۴ 


(Fishes) ماهیان‎ 


فوسیل‌ها نشان می‌دهند که ماهیان اولین فقاریه‌ها در کرة زمین می‌باشند. 

ماهیان دارای شکل. اندازه و رنگ‌های متنوع استند. بعضی صفات مشخصه به آن‌ها کمک 
کت ار اه اک تما نت 

تمام ماهیان» شناوران مادر زاد می‌باشند. ماهیان در بدن خود. دارای اعضایی هستند که 


بدن و حرکت مورد استفاده قرار می گیرند. موقعیت شهیرها در شکل (۴-۱۳) نشان داده 


شهیردمی ۱ ۲ 
شکل (۴-۱۳) موقعیت شهیرهای ماهی 


۵۵ 


ا ای یا هه یه ا را تس مب وی ات عبارت فی 
است که أکسیجن منحل در آب را جدا کرده به خون می‌دهد. هم چنان برانشی کاربن دای 
اکساید (,0/) را که از حجرات بدن جمع‌آوری می‌شود از خون گرفته در آب آزاد می‌کند. 
اغلب ماهیان از طریق تخمگذاری تولید مثل می‌نمایند. 

انواع ماهیان: امروز سه کلاس (1255/)) ماهیان زنده‌گی دارند: ماهیان بی‌الاشه. ماهیان 
غضروفی و ماهیان استخوانی. 

ماهیان بی‌الاشه: این ماهیان. دارای پوست لشم و لغزنده بوده» دهن آن‌ها مدورء دارای بدن 
طویل و فاقد آلاشه می‌باشند. این‌ها شهیرهای جانبی ندارند. اسکلیت آن‌ها از غضروف ساخته شده 
است. لمپری (12100167) و هگ فش (1201180) دو نمایندۀ مشهور ماهیان بی الاشه‌اند. 


شکل (۱۴- ۴) ماهیان بی الاشه 


<<( ود 


۹ ؟ 0 ۱ 
٩ ۱ 1‏ ۸ 1 ۹ 
ا 2 


۱ ۱ م‎ 
E 


غضروفی متعلق است. 
در بسیاری از فقاریه‌ها غضروف‌های نرم. هنگام نمو به استخوان تبدیل می‌شوند. لیکن 
اسکلیت نوع شارک و ری (127) هیچ گاه به استخوان تبدیل نمی‌شوند. شارک‌ها از جملۀ 


۵۶ 


می‌روند» بیشتر تخم‌گذار و بعض شان چوچه زا می‌باشند. 


ب) ری 
شکل (۲-۱۵) انواع ماهیان غضروفی 


ماهیان استخوانی: کلاس ماهیان استخوانی از بزرگ‌ترین صنف ماهیان است. ماهی 
ارات اهامای ماھ هماق کار ر ره ال ان ماه ام 
E‏ 

اا و اا کی ا اس ان ہے راھ خان ج اروا ا 
فلس پوشیده شده است. تعداد زیادی از ماهیان استخوانی به حیث منبع غذایی انسان‌ها 


۵۷ 


ذوحیا تین (۵۳00۳1012075): آیا می‌دانید که بعضی حیوانات قادر اند به وسیلۀ پوست 
در هر دو محیط زنده گی کرده می‌توانند. بسیاری از ذوحیاتین یک قسمت زنده‌گی خود را 
در اپ و یک فسفت دایز ,زنده کے خود را در که سیر مب تمانند. از همین سیب ه 
نام ذوحیاتین یاد می‌شوند. بقه‌ها در مرحلة ۳ در اب زنده گی می کنند؛ دارای برانشی 
جلا ور ان و رلک ر هری می اد ید که یاعت می ود دنمان شان از ترس الا ها 


هن مراحل دہ کے که 


۵۸ 


انواع ذوحیاتین: ذوحیاتین برحسب خصوصیات ظاهری به سه 
گروپ تقسیم می‌شوند: 

۱- ذوحیاتین بدون پا: این‌ها کرم مانند بوده دست وپا ندارند؛ 
مانند سسی لین‌ها (وصعهنلع2)) 

۲- ذوحیاتین دم دار: دارای بدن طویل, پاهای کوتاه و دم دراز 
مت موی روم فا سامت هام و 


۳- ذوحیاتین بدون دم: بیش از دو هزار نوع آن شناخته شده 
است. انواع بقه‌ها و کوربقهها و غیره شامل این گروپ‌اند. 


شکل (۴-۱۸)انواع ذوحياتین 

خزنده کان :(Reptiles)‏ آن‌ها پوست ضخیم و خشک دارند که برای توافق به زنده‌گی 
روی خشکه خیلی مهم بوده و دارای فلس‌ها نیز می‌باشند. جلد ضخیم از تبخیر آب حجرات 
جلوگیری می‌کند. تمام خزنده گان برای تنفس دارای شش می‌باشند. تخم‌های خزنده‌گان 
دارای قشر سخت می باشند. 

انواع خزن ده گان: تعداد زیادی از گروپ‌های خزنده گان از بین رفته‌اند. طور مثال: 
دایناسورها از جملة مشهورترین خزنده گان عظیم الجثه بودند که به روی زمین زنده گی 
داشتند. حالا تنها فوسیل‌های شان روق مین باقی‌مانده است. تمساح‌هاء سنگ پشت‌ها: 
سوسمارها و مارها از جملة انواع خزنده گان می‌باشند. 


۵۹ 


مار ک | شکل (۱۹- ۴) انواع خزندگان سنک پشت 


پرنده گان (۸۲۹) 


مشخصات پرنده گان: پرنده گان خصوصیات منحصر به خود را دارند؛ مانند داشتن پر که بدن 
شان را گرم نگه داشته و برای برخی از آن‌ها امکان پرواز را فراهم می‌کند. دو نوع اساسی پرها در 
پرنده گان وجود دارند. اول» پرهای نرم که بدن پرنده را می پوشاند و جسم آن‌را گرم نگه می‌دارد. 
دوم» پرهایی که به قسمت دم و بال‌های پرنده وصل‌اند نسبتا سخت بوده و به نام پرهای پرواز 
یاد می شوند. پرنده گان دارای منقار بوده وتخم آن‌ها مانند تخم خزنده‌گان دارای یک قشر سخت 
می‌باشد؛ ولی جنس آن‌ها با هم فرق دارد. پرنده گان از جملة حیوانات خون گرم بوده ودرجة 


سم 


حرارت بدن آن‌ها در حدود ۴۰ درجة سانتی گرید می باشد. 


۶۰ 


شکل (۴-۲۰) انواع پرنده گان 


انواع پرنده کان: پرنده‌گان از نگاه رنگ. اندازه و شکل. بسیار متفاوت‌اند. پرنده گان را 
رخس شکل. منقار 9 پاهای‌شان طبقه‌بندی می کنند۔ شکل منقار نشان می‌دهد که پرنده 
گنجشک» شترمرغ» پنگوین و غیره از جملة پرنده گان هستند. 


۶١ 


پستان داران (۷]۵00۳08112) 


نوزاد بیشتر پستان‌داران دوران جنینی خود را داخل بطن مادر 
مادر تولید نھ اس تغذ به می‌نمایند. 

مشخصات پستان داران: بدن اکتر یستان‌داران از مو يا پشم 
پوشیده شده است. همجنین داشتن غدوات شیری نیز مشخصة 
و خزنده گان از طریق شش‌ها اکسیجن را می گیرند. دندان‌های 
پستان‌داران دارای اشکال و اندازه‌های متفاوت می‌باشند که برای 
تا به سرعت بیاموزند و فکر نمایند. همجنان در مقابل منبهات 
پستاندارن تخم گذار: نوزاده پس از خارج شدن از تخم از غده‌های 
و پلاتی پوس (هنا7چاه۳1. 


مورچه خورک خاردار 


شکل (۴-۲۱) الف 
انواع پستان‌داران 


۶۲ 


پستان داران کیسه‌دار: در این نوع پستان‌داران جنین قبل از این که کامل شود متولد 
می‌شود و در داخل کیسه جابه‌جا شده و در انجا از پستان مادر شیر می‌مکد. مانند انواع 
کانگ وها. 

پستان داران جوره‌دار: در این حیوانات» جنین در داخل رحم توسط جوره (12661012) تغذبه 
می‌ش ود و با مادر» ارتباط نزدیکی دارد. هنگامی که ساختمان جنین کامل شد به صورت نوزاد 
متولد می‌شود؛ مانند:گاو» بز: گوسفند. سگ شیر اسپ و غیره. 


شکل (۴-۲۱) ب: انواع پستان‌داران جوره دار 


۶۳ 


پرنده گان و بستان‌داران افغانستان 


افغانستان کشور کوهستانی و محاط به خشکه است و محل خوبی برای زنده‌گی حیوانات 
بهخصوص پرنده گان و پستان‌داران می‌باشد. در افغانستان نزدیک به ۵۰۰ نوع پرنده و ۱۲۰ 
نوع حیوان یستان‌دار شناسایی شده اند. 

از بین رفتن جنگل‌ها باعث می‌شود تا تعداد زیادی از حیوانات منطقه بی‌جا شوند و هم 
شکارحیوانات سیب شده است تا نسل‌های بعضی از حیوانات درجهان به شمول وطن عزیز 
ما از بین برود. 


اهمبت اقتصادی ماهیان. پرنده‌گان 9 پستان داران 


مقدار زیاد ویتامین‌های ۸ و (1 است که برای رشد و نمو موّثر می‌باشد. 

انسان‌های اولیه از برنده گان وحشی برای امین غذا و پوشاک استفاده می‌کردند. اکثر 
پرنده گان جالب با صداهای گوش نواز فایده اقتصادی را برای انسان‌ها فراهم می‌سازند. از 
تحم 9 گوشت پرنده گان اهلی استفادة زیاد به عمل می‌آید. 

بزه گوسفند. گاومیش و غیره را نیز اهلی نموده اند و از آن‌ها استفادة گوناگون؛ از قبیل تامین 
غذا 9 حمل ونقل به عمل می‌آید 9 اژ کود آن‌ها در زراعت استفاده می شود. 


۶۴ 


خلاصة فصل چهارم 


4 حیوانات به دو گروه فقاریه و غیر فقاریه تقسیم می شوند. 

4 اسفنج‌ها ءکیسه‌تنان» نرم تنان» کرم‌هاء حیوانات مفصلیه و خارپوستان ازگروپ غیرفقاربه هستند. 
4 بدن اسفنج‌ها ازحجرات مشابه ساخته شده و سوراخ‌های متعددی در آن وجود دارد. 
4 مرجان‌ها. شقایق‌های دریایی. مایدرا و جلی‌فیش‌ها از کیسه تنان‌اند. 

4 بلاناربا از کرم‌های پهن و شکارچی است. 

4 شیستوزوماه کرم جگرگوسفند. کرم کدو دانهة‌گاو ازکرم‌های پهن تولید کننده گان مرض می‌باشند. 
4 بدن کرم‌های مدور باریک و بدون قطعه است. 

4 کرم اسکاریس. کرم کخ از کرم‌های مدور تولید کنندة مرض هستند. 

4 کرم زمینی از کرم‌های حلقوی است که باعث شخم زمین زراعتی می‌شود. 

۾ جوک‌ها از جملة کرم‌های حلقوی‌اند که در گذشته ها از ان در طبابت استفاده می شد. 
4 حلزون. اکتوبس و صدف از جملة نرم تنان آند. 

4 بدن نرم تنان از قسمت احشایی. پوست نازک و پاهای عضلاتی تشکیل شده است. 

4 بدن حیوانات مفصلیه از سه قسمت سر سینه و شکم ساخته شده است. 

4 تغییر شکل حشرات از تخم تا بلوغ را میتامورفوسیس می‌نامند. 

> ستاره‌های بحری و بادرنگ بحری از فایلم خاریوستان اند. 

ار بای رت تا ی 
ان‌ها می‌شود. 

چ برنده گان و پستان‌داران حیوانات خون گرم (10100101161100115]) هستند؛ در حالی که 
ذوحیاتین» خزنده گان و بسیاری از ماهیان خون‌سرد (۲101610]0061100115 ) می‌باشند. 
4 قلب فقاریه‌ها دارای دو. سه يا چهار جوف است. 

4 برانشی, عضوی است که | تون بر آب را گرفته و به جریان خون داخل می‌سازد. 

4 انواع ماهیان عبارت‌اند از: ماهیان بدون آلاشه. ماهیان غضروفی و ماهیان استخوانی. 

4 ذوحیانین حیواناتی هستند که می‌توانند در اب و خشکه زنده‌گی نمایند. 

4 خزنده گان دارای پوست ضحیم و خشک بوده و دارای شش‌ها می‌باشند. 

4 پرنده گان دارای دو نوع پر می‌باشند: پرهای پرواز که در پرواز به آن‌ها کمک می‌کند و 
پرهای نرم که بالای جلد قرار داشته و بدن پرنده را گرم نگه می‌دارد. 

4 نوزاد اکثر پستان‌داران دوران جنینی خود را داخل بدن مادر. طی می کنند. 

4 پستان‌داران به سه گروه: تخم گذار» کیسه دار و جوره (خس دار) تقسیم می‌شوند. 


۶۵ 


ع 1 
سوال‌های فصل چهارم 
حملات ذیل را در کتاچه‌های خود بادداشت نموده در مقابل هر حمله نام حبوان و 
با گروه مربوط را بنوبسید. ۱ 
۱- ساده ترین حیواناتی که بدن‌شانازتعداد زیاد حجرات تقریبا مشابه تشکیل شده است.( ) 
۲- حیوانی که در بدن آن حجراتگزنده وجود دارد و مادة زهرآگینی‌را وارد بدن طعمه می‌کند( ) 
۳- جلی فیش‌ها در این گروپ قرار دارند. ( ( 
۳- یکی از انواع کرم‌های پهن که باعث خون‌ریزی جدار روده و باعث صدمه بر جگر می‌شود.( . ) 
جمله‌ها زیر را در کتابچه‌های خود بادداشت نموده و حاهای خالی را با کلمات 


۵- اعضای بدن نرم تنان در مت کار و 

۶- اسکلیت ملخ از ماده‌یی به نام سا له امس 
۷- اسکلیت بدن خارپوستان داخلی و a‏ 

۸- شار ک و ری از جملة ماهیان O‏ 


سوال‌های چند جوابه 
٩‏ قلب ذوحیاتین دارای چند جوف می‌باشد؟ 


الف)۳ جوف ۲ ری ج) چهار جوف د) هیچ کدام 
۰- شهیرها در ماهیان کدام یک از وظایف ذیل را انجام می‌دهند؟ 

الف) توقف دادن حیوان ب) نگهداشتن موازنة بدن 

)خر وت د) همه موارد 

۱- ذوحیاتین حیواناتی اند که در محیط ی EG‏ 

الف) آب ب) خشکه ج) آب و خشکه د) هیچ کدام 


حملات ذیل را در کتابچه‌های خود بادداشت نموده در صورت درست بودن حرف 
(ص) و در صورت نادرست بودن حرف (ع) را در مقابل آن بنویسید. 

1۳ پرنده گان اژ حملة حیوانات حون گرم می‌باشند. ) ) 

سوال های تشریحی 

۳- دورهةٌ زنده گی کرم کدو دانه گاو را تشریح کنید. 

0۵ کرم کخ را تشریح نمایید. 

۶- نشانه‌های مبتلا شدن به کرم اسکاریس را بنویسید. 

۷- درگذشته‌ها از جوک در طبابت چه استفاده به عمل می آمد؟ 


۶۶ 


حفاظت آن‌ها 


۰ ۱ : خداوند ۱ نعمت‌های فراوانی در | ختیار بشر قرارداده ا منابعی کد ِ 
۳ ت . ۲ ۲ ۲ : 2 
ترسح 7 
وق 5 ۳ ۳ ۳ ۰ ۳ “ZN‏ تست 
0 می‌نماید. زنده گی بدون آب. غير ممکن است. همچنین اگر زر سح 
REHÎ‏ خورشید نمی بود» زنده‌گی روی زمین ناممکن بود. سو ت 
امروز نیاز جوامع به غذا و انرژی در حال افزایش می‌باشد. تصور 
۱ ۱ نمایید که اگر جنگل‌ها از بین بروند. دریاها و جشمه‌ها خشک ۱ 
شوند و خاک حاصل‌خیز نباشد. آیا انسان می‌تواند به زنده کی خود 
۱ ادامه دهد؟ 
در این فصل با منایع طبیعی و انواع آن و همجنین اهمیت منایع 
ل طبیعی. حفظ 9 نگهداری آن‌ها ار می شو ید. 
۱ ۱ 1 9 زک 
ات 1 اا 4 1 3 ا ۰ 
ظ ۳ بت و ی 1 i‏ 1 : ۲ 3 5 ۲ 
و i ۳ 1 ۳ 1 ۳ ۳ ef"‏ 1 ۷ ین 2 ب ا ا اس ۳ ۰ ۱ ۱ 
٤‏ بل تا 2 ۳ 7 i‏ ۱ ۸ 1 ۳ ات ی سوت ال ۲ 


منابع طبیعی 

منابع طبیعی به منابعی گفته می‌شسود که در طبیعت وجود دارند و انسان‌ها برای رفع 
احتیاجات خود به آن‌ها نیاز دارند و از آن‌ها به عنوان منبع ماده و انرژی استفاده می کنند. 
بعضی از منابع طبیعی غير قابل تجدید هستند. مقدار این منابع محدود و تولید مجدد ان‌ها 
خیلی طولانی است. نفت. گاز و زغال سنگ مثال‌هایی از منابع غير قابل تجدید می‌باشند. 
منابع قابل تجدید گروپ دیگری از منابع طبیعی بوده؛ مقدار این منابع محدود نیست؛ زیرا 
به طور پی در پی تولید می‌شود؛ طور مثال: می‌توان نباتات را به صورت مرتب کشت نموده و 
از محصول آن‌ها استفاده کرد بارش باران, کم شدن آب دریاها و چشمه‌ها را جبران می‌کند؛ 


اما بايد توجه داشت که این منابع در صورتی قابل تجدید هستند که سرعت استفاده | ز آن‌ها 


از سرعت تولید دوبارة آن‌ها بیشتر نباشد. (در بین تولید و مصرف توازن موجود باشد). 
آب. خاک. غذا و منابع انرژی از منابع طبیعی هستند که موجودات زنده به حیث منبع ماده 
و انرژی از آن‌ها استفاده می کنند. 

آب 

در بیشتر قسمت‌ها و شهرهای افغانستان آب آشامیدنی از زیر زمین و توسط چاه یا چشمه‌ها 
تامین می‌شود. در بعضی نقاط از اب‌های دریاها استفاده می‌شود. 

آب» حاصل بارندهگی‌های سالانه است. اگر بارنده گی‌های سالانه کم باشد سبب خشک‌سالی 
می‌شود. افزايش نفوس عامل دیگری برای کم شدن آب است؛ زیرا با افزایش نفوس. مصارف 
اب بلند می‌رود؛ چون آب در کارهای روزمره مصرف زياد دارد و نمی‌توان توصیه کرد که اب 
مصرف نکنید. اما می‌توان گفت که از ضایع شدن آن به شکل‌های مختلف جلوگیری نمایید. 
آب نه فقط از حیث آشامیدن و شست و شو بلکه از لحاظ محل زنده‌گی ماهیان و دیگر 
زن ده جان‌ها نیز اهمیت دارد؛ زیرا ماهی‌ها بخشی ازمواد غذایی بسیار مفید انسان‌ها را 


تشکیل می‌دهند و دارای املاح و ویتامین‌های بسیار مفیدی برای صحت و سلامت انسان‌ها 
هیقر حال شا تکار اد ماھے سیب افش آن‌ها شوه اس در مسا ک مها 
قوانینی برای شکار ماهی دارند که به اساس قوانین مذ کور شکار ماهی را در بعضی از فصل‌ها 
که زمان تخم گذاری ماهی‌ها می‌باشد منع کرده‌اند. 

جلوگیری از آلوده‌گی آب و حفظ پاکی منابع آب از نظر تأثیرات آن بالای ماهیان اهمیت دارد؛ 
زیرا آلوده‌گی اب سبب کاهش اکسیجن آن شده و در نتیجه. سبب مرگ ماهی‌ها می‌شود. 
بتایراین, برای حفظ باکی متابم آب باید اد داخل شسدن آب‌های فاضلة صتعتی» خائه کی و 
اب‌های اضافی که بعد از ابیاری کشت وزراعت جاری می‌شوند. به درياهاء چشمه و چاه‌ها 
جلو گیری گردد؛ زرا دهقانان برای بلند بردن حاصلات اژ کود کیمیاوی. دواهای ضد آفات 
زراعتی و ضد گیاه‌های هرزه استفاده می‌نمایند که هنگام آبیاری» این دواها همراه آب اضافی 
را د اا اھا رھ ر و سب النکہ کے اھا ی 


۶۸ 


خاک 
خاک. منبع طبیعی مهم دیگری است که تشعیل ان سال‌ها طول می کشد؛ لذا در حفظ ان 
بايد توجه شود. در غير ان لابة خاک که بیش ترین مواد غذایی معدنی را دارد توسط اب‌های 
مختلفی برای حفظ خاک وجود دارد که عبارت اند از: 

۱- غرس درختان در مسیر باد 
۲- مرطوب نگهداشتن خاک 
۳- کاشتن بته‌هایی که 
ریشه‌های شان ذرات خاک را 
به هم چسییده نگه‌می‌دارد. 


غذا ا یو را رس 
اا ا و ا ا 
خود را از غذاهایی که از نباتات وحیوانات به دست می ایند. تامین مي‌نماييم. 

انسان‌های اولیه از میوه‌هاء دانه‌های نباتات بود استفاده می کردند و حیوانات را برای به دست 
آوردن پوست و گوشت آن‌ها شکار می کردند؛ هنوز هم عده‌یی از انسان‌ها بعضی حیوانات 
را برای خوردن و استفاده از پوست آن‌ها شکار می‌کنند و هم چنان مردم از میوه و چوب 
نباتات که به طور طبیعی در جنگل‌ه او کوه‌ها می‌رویند. استفاده می‌نمایند. اما بیش تر 
مردم غذاهایی را می‌خوردند که از طریق زراعت و یا مال‌داری به دست می‌آورند؛ زیرا منابع 
غذایی موجود درطبیعت به آن اندازه نیست که بتواند ضرورت غذایی همه مردم را تامین 
کند. از این سبب. با افزایش جمعیت. زراعت و مالداری نیز گسترش یافت. ساینس‌دانان در 
حال حاضر در سراسر جهان تلاش می‌کنند تاراه‌هایی را برای بهبود کیفیت مواد غذایی 
و بالابردن پروتین آن‌ها جستجو نمایند. چنانچه نسل‌های جدیدی از برنج» گندم و جواری 
تولید کرده‌اند که مقدار پروتین بیشستری در آن‌ها وجود دارد. هدف ساینس دان‌ها بهبود 
بخشیدن به کمیت و کیفیت غذایی است که از نباتات حاصل می‌شود. 


۶۹ 


اگر چه کشت و زراعت. غذای بیشتر انسان‌ها را فراهم می کند؛ اما اثرات منفی نیز بالای 
ایکوسیستم دارد؛ زیرا دهقانان در مبارزه عليه افات نباتی و از بین بردن علف‌های هرزه از 


سم 


دواهای زهری استفاده می کنند و زمینی که ابتدا انواع زیادی از نباتات و حیوانات در ان 
زنده گی می کردند به تدریج این حیوانات و نباتات را از دست می‌دهد. 


انرژی 
دو نوع منابع آنرژی وجود دارد» یکی منابع قابل تجدید و دیگری منابع غير قابل تجدید. در 
OS‏ وبا اما نک کی مالس که 
جملة منابع غير قابل تجدید انرژی می‌باشند. به دست می‌آید. 

سوخت‌های فوسیلی آلوده‌گی‌های زیادی در هوا تولید می‌کنند. بعضی مردم از سوختاندن چوب 
که از خشک شدن و قطع کردن درختان به دست می‌آید» حرارت لازم را به دست می‌آورند. 
اگرچه درختان به ترتیب رشد و نمو می‌کنند؛ اما به سبب مصرف زیاد چوب و فطع مداوم 
درختان. جنگل‌ها که منابع چوب می‌باشند. به مرورزمان از بین می‌روند. بنابراین» ساینس 
دانان به فکر استفاده از منابع انرژیی شدند که از یک طرف تمام شدنی نباشند و از طرف 
دیگر باعث آلوده‌گی محیط زیست نشوند. آب» باد و افتاب منابع انرژی قابل تجدید هستند 
که بدون الوذه گی می‌باشند. 

در بسیاری از کشورهاء اسیاب‌های بادی 
موجود اند که یره‌های آن‌ها با نیروی باد 
به حرکت آمده و در نهایت با به کار بردن 
دستگاه‌ها وسامان آلات مربوط. این انرژی را 
به برق تبدیل می کنند. 

در بعضی از ولایات کشور عزیز ماء مثل هرات 
و فراه أسیاب‌های بادی موجود است که به 
کمک این ناد کار می کنند: 


شکل (۵-۲) آسیاب‌های بادی 


انرژی آفتاب 


آفتاب علاوه از این که در عملية 

تر کیب ضیایی برای ساختن مواد 
باگرمای خود. زنده‌گی انسان‌ها 
وحیوانات ر در روی زمین هم ممک “° 
کرده است. انسان‌ها خانه‌همای خود را 
طوری می‌سازند که از گرما و نور خورشید 
خصوصا در زمستان‌ها تا حد ممکن استفاده نمایند. 


شکل (۵-۳) دستگاه‌های تولید 


برق آفتابی به هر حال آمروز دستگاه‌های تولید برق آفتابی با استفاده 


از سامان آلات مخصوص, انرژی آفتاب را به انرژی برق تبدیل 
کتلة زنده(۳1010855): کتلة مجموعی اجسام زنده در یک ساحة 
معین به نام کتلة بایوم یاد می‌شود. آنرژی کتلة بایوم در یک زنجیر 
غذایی از یک مصرف کننده به مصرف کنندة بعدی منتقل می شود. 
کنندگان ایکوسیستم تجزیه شود. 


2 
فکر کنید 


آیا همة انرژی نور آفتاب را که نباتات دریافت می کنند. به اولین مصرف کننده می‌رسد؟ 


پاسخ خود را توضیح دهید. 


مطالعة ایکوسیستم نشان می‌دهد که مقدار انرژی از حلقة اول یک زنجیر غذایی تا آخرین 
حلقه به تدریج کم می‌شود. مقدار انرژی در ایکوسیستم را به صورت هرم نشان می‌دهند و 
به‌نام هرم آنرژی از آن یاد می‌کنند. 


بعضی از علمای ساینس. عقیده دارند که بهتراست غذای مردم جهان بیشتر از نباتات باشد 


۷۱ 


برای تعداد بیشستری از انسان‌ها غذا فراهم 

تعداد بیشتری انسان‌ها را می‌توان تغذیه کرد 
هه الیت4 بت اه ان کار فایت تیا نار 

ھم ا J‏ شکل (۵-۴) کاهمش انرژی از 

را پرورش داد که مقدار پروتین و ارزش غذایی ولیت کته به مرف كاده 


سم 


اها یرای انسان‌ها بیشتر باشد. 


دانستیم که منابع طبیعی برای زنده گی انسان‌ها بسیار ضروری و مهم است و همچنین دانستیم 
که اگر چه بعضی منابع طبیعی تال تجدید هستند اما اگر در استفاده از آن‌هاء بی احتیاطی 
شودء این متابع هم تمام می‌شوند. 

بنابراین. برای يڻ که حود 9 فرزندان مان بتوانیم همیشه4 از این منابع استفاده کنیم باید 


سم 


خطرات تهدید کنندة این منابع را بشناسیم و آن‌ها را از بين بیریم. 


مملکت عزیزما افغانستان» طبیعت کوهستانی دارد. برفی که زمستان در مناطق کوهستانی 
می‌بارد. در هوای گرم تابستان ذوب می‌شود. قسمتی ازآن به دریاها و آب‌های جاری می‌ریزد 
و قسمت دیگر آن به درون زمین نفوذ کرده و آب‌های زیرزمینی را می‌سازد. اب باران نیز 
وارد زمین شده در خاک نفوذ می کند يا این که وارد دریاها و اب‌های جاری می‌شود. ما و 
تمام موجودات زنده به این آب‌ها نيازداريم. فاضلاب خانه‌ها. فابریکه‌هاء دواهای افات زراعتی 
و حشره کش‌ها آب را آلوده می کنند وآب‌آلوده. سیب بیماری و یا مرگ موجودات زنده و 
اسان می شود. 


۱- ضایع شدن آنرژی در زنجیر غذایی را در فصل «دوران مواد در ایکوسیستیم» صنف 


۷۲ 


3 
فکر کنید 


برای این که آب‌های فاضله وارد دریاها نشود چه کارهایی باید انجام داد؟ 


شکل (۵-۵) تصویر آب انستاده 


۷۳ 


از آن جا که آب محل پرورش و نموی نباتات و حبوانات مختلف 
می‌باشد؛ از این جهت نیز اهمیت دارد؛ مثال: مرغان فلمینگو 
(قازحسینی) در جوار اب ایستاده جون اب ایستاده غزنی 
تخم‌گذاری نموده و چوچة خود را پرورش می‌دهند. همچنان انواع 
ماهی‌ها در آب‌ها زنده گی می کنند که ارزش غذایی فراوان دارند. 
الوده گی آب با خشک شدن آن باعث مرگ این حیوانات و نباتات 


م 


3 
فکر کنید 


اکر ماهی را بخوریم که از داخل آب آلوده شکار شده باشد آیا به صحت ما ضرر 


جنگل‌ها 
جنگل‌ها از این سبب آهمیت دارند که محل زنده‌گی تعداد زیادی از 
حیوانات و نباتات می‌باشند. نباتات و حیوانات در واقع کتلة بایوم را 
تشکیل می‌دهند. از چوب درختان جنگلی در ساختن خانه ولوازم 
چوبی استفاده می‌شود. همجنین از نباتات جنگلی برعلاو غذا دواهای 
مختلف نیز تهیه می‌شود. این نوع جنگل‌ها درقفسمت‌های شرقی 
و شمال‌شرفی افغانستان(پکتیاء کنرها و نورستان) وجود دارد که 


شکل(۵-۶) جنگل 


دربارة خطراتی که جنگل‌های افغانستان را تهدید می‌کند» تحقیق کنید؛ آن را در کتابجه‌های خود نوشته و 


وظیفة ما در حفظ منابع طبیعی 


بیش تر خطراتی که منابع را تهدید می‌کنند. به وسيلة انسان‌ها ایجاد می‌شوند. 

مثال: جنگل‌ها را ازبین می‌بریم تا چوب به دست آوریم يا این که در زمین آن‌ها خانه بسازیم 
یا برای آن که محصول بهتری داشته باشیم از انواع دواهای حشره کش استفاده نموده. اب 
و خاک را آلوده می‌نماييم. با دود فابریکه‌ها و موترها هوا را آلوده کرده به خود و موجودات 
زندة دیگر ضرر می‌رسانیم. 

امروز برای حفظ منابع طبیعی توصیه‌هایی می‌شود.این توصیه‌ها عبارتند از: 

۱- استفاده از انرژی آفتاب و باد به عوض سوخت‌های فوسیلی وچوب؛ زیرا انرژی آفتاب و 
باد از آن‌جهت که آلوده‌گی ندارند انرژی یاک گفته می‌شوند. 

۲- استفادة کم تر از کودهای کیمیاوی در زراعت 

۳- اساد کم تر از دواهای ضد آفات زراعتی 

۴- دوران دوبار مواد 

۵- وضع قوانین برای حفاظت از جنگل‌هاء معادن, آب‌ها و تطبیق قانون 

۶- غرس نهال و بته‌ها برای جلوگیری از انتقال خاک از یک جا به جای دیگر. 


12 
تک کی 


کاغذ از چوب درخت‌ها به دست می‌اید. صرفه جویی در مصرف کاغذ و دوران دوبارة ان چه تاثیری بر حفظ جنگل‌ها 


دارد؟ 


۷۳ 


هق و و و و و و و وا و و و و و و و و و و و و و و و و و و و و و و و و و و اه و 
4 منابع طبیعی به منابعی گفته می‌شود که در طبیعت و جود دارند و انسان‌ها برای رفع 

احتیاجات خود به آن‌ها نیاز داشته و از آن‌ها به شکل منبع ماده و انرژی استفاده می‌کنند. 

4 منابع طبیعی به طور معمول به دو گروپ قابل تجدید و غیر قابل تجدید تقسیم می‌شوند. 

TTS‏ ار تا ار ار تا 

ار ال ات را ی تال تا 

4 منابع قابل تجدید منابعی اند که مقدار آن محدود نیست و به طور دوام دار تولید 

می‌شوند. مثال‌های آن انرژی باد انرژی آفتاب و انرژی آب می‌باشد. 

کتلة زنده (101۳255): کتلة مجموعی اجسام زنده در یک محیط معین به نام کتلة بایوم 


یاد می‌شود. 
حفاظت منابع به معنای تلاش برای توازن» ميان استفاده از منأبع طبیعی 9 حفظ آن‌ها ى اده e‏ 


سوّال‌های فصل پنجم 

حمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بادداشت نموده در مقابل حملة درست حرف 
(ص) و در مقابل جملة نادرست حرف (غ) بنوسید. 

را رت ای ای تس ار ۱ 

۲- حفظ منابع طبیعی عبارت ازتلاش برای توازن بین استفاده از منابع و حفظ آن برای 
| ( 

سوال‌های ذیل را در کتابچه‌های خود یادداشت نموده؛ سپس به دور جواب درست 
- راه‌های مختلف حفظ خاک عبارت اند 

الف) کاشت درخت‌هاء ب) مرطوب نگهداشتن خاک. ج) کاشتن بته‌هاء د) الف» ب و ج هر سه 
۴- مثال‌های منابع غیر قابل تجدید عبارت اند از 

الف) نفت و کار ) رغال سنگ. ج) افتاب و باد. د) الف و ب هر دو 

4 رای را تا ی ار تا تا تا ی 
ج) الف و ب. د) هیچ کدام 

سوال‌های تشربحی 

۴۶ منابع طبیعی چیست و چند نوع است؟ واضح سازید. 

۷- کتلۀ زنده (10111855) چیست؟ تشریح نمایید. 

۸ حفظ منابع طبیعی را به طور مختصر واضح سازید. 


۷۵ 


